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Vorwort

IO-Link ist eine weltweit standardisierte
I/O-Technologie (IEC 61131-9) um mit Sensoren
und auch Aktoren zu kommunizieren. Die
IO-Link Firmengemeinschaft hat zum Ziel,
IO-Link als Technologie zu entwickeln und zu
vermarkten.

Zweck der Dokumentation

Die vorliegende Systembeschreibung vermittelt
einen allgemein giltigen  Uberblick  zur
I/O-Technologie I0-Link.

Sie zeigt das Zusammenspiel der verschie-
denen Komponenten eines [O-Link Systems
und dient zur Verbesserung des Allgemeinver-
standnisses zu |O-Link.

Zielgruppe der Systembeschreibung

Die vorliegende Systembeschreibungbeschreibung
wendet sich an die Automatisierer:

«  Maschinen- und Anlagenbauer
«  Systemintegratoren
Anlagenbetreiber

Nicht-Automatisierungsspezialisten z.B. Konst-
rukteure

Zusatzliche Informationen zu 10-Link

Im Internet finden Sie weitere Informationen
zu |O-Link unter: www.io-link.com.

10-Link Systembeschreibung



1 Vorteile von IO-Link

Das System |O-Link bietet als digitale Schnitt-
stelle beim Anschluss von Sensoren/Aktoren
entscheidende Vorteile:

Offener Standard nach IEC61131-9

- Devices sind in gleicher Weise in alle
gangigen Feldbussysteme und Automa-
tisierungssystemen integrierbar

+ Toolunterstitzte Parametereinstellung
und zentrale Datenhaltung

- Schnelle Projektierung und Inbetrieb-

nahme
- Einfache Erstellung der aktuellen
Anlagendokumentation  auch  fir

Sensoren/Aktoren

- Einfache, einheitliche Verdrahtung und
deutlich reduzierte Schnittstellenvielfalt
an den Sensoren/Aktoren

- Standardisierte, einheitliche Schnitt-
stelle fir Sensoren und Aktoren
unabhangig von deren Komplexitat
(schaltend, messend, mehrkanalig
bindr, mixed signal,....)

- Reduzierung der Typenvielfalt und
Lagerhaltung

- Schnelle Inbetriebnahme

- Beliebige Kombination von [O-Link
Devices und Sensoren/Aktoren ohne
IO-Link am 10-Link Master

« Durchgdngige Kommunikation zwischen
Sensoren/Aktoren und der Steuerung

- Zugriff auf alle Prozessdaten, Diagnose-
daten und Gerateinformationen

- Zugriff auf geratespezifische Daten

- Ferndiagnose durchfiihrbar

«  Durchgadngige Diagnoseinformationen bis
in die Sensor-/Aktor-Ebene

- Reduzierung des Aufwandes bei der
Fehlersuche
- Minimierung der Ausfallrisiken

- Vorbeugende Wartung und Optimierung
der Wartungs- und Instandhaltungs-
planung
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- Dynamische Anderung der Sensor-/Aktor-
parameter durch die Steuerung oder den
Bediener am HMI

- Reduzierung von Stillstandszeiten bei
Produktwechsel
- Erhohung der Variabilitat der Maschine

« Automatische Nachparametrierung bei
Geratetausch im laufenden Betrieb
- Minimierung von Stillstandszeiten

- Geratetausch  durch  ungeschultes
Personal ohne zusatzliche Hilfsmittel

- Vermeidung von Fehleinstellungen

« Durchgdngige Gerateidentifikation

- ldentifikation der eingebauten Gerate
- Sicherstellung der Ergebnisqualitat in

Produktion und Fertigung bei Gerate-
tausch

2 Systemiubersicht

2.1 Ubersicht 10-Link

Komponenten

Ein 10-Link System besteht grundsatzlich aus
folgenden Komponenten:

[O-Link Master

|O-Link Device (z. B. Sensoren, RFID-Reader,
Ventile, Motorstarter, I/O-Module)

Ungeschirmte 3- bzw. 5-Leiter-Standardlei-
tungen

« Engineeringtool zur Projektierung und
Parametrierung von |IO-Link

Abbildung 1 zeigt ein Beispiel fiir eine Anlagen-
architektur mit I10-Link.

Der 10-Link Master stellt die Verbindung
zwischen den |O-Link Devices und dem
Automatisierungssystem her. Als Bestandteil
eines Peripheriesystems ist der |0-Link Master
entweder im Schaltschrank oder als Remote-
I/O, in Schutzart IP65/67, direkt im Feld instal-
liert. Der 10-Link Master kommuniziert Gber
verschiedene Feldbusse oder produktspezi-
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Abb. 1: Beispiel Anlagenarchitektur mit 10-Link

fische Riickwandbusse. Ein I0O-Link Master kann
mehrere |0-Link Ports (Kandle) besitzen. An
jedem Port ist ein I0-Link Device anschlieBbar
(Punkt-zu-Punkt-Kommunikation). Somit ist
|O-Link eine Punkt-zu-Punkt-Kommunikation
und kein Feldbus.
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Abb. 2:10-Link Punkt-zu-Punkt-Verbindung

Engineering

Das Engineering des I0-Link Systems erfolgt
parallel zum Engineering des Gesamtautoma-
tisierungssystems und kann in dieses einge-
bettet und mit diesem verzahnt sein.

2.2 10-Link Schnittstelle

Bei 10-Link handelt es sich um eine serielle,
bidirektionale Punkt-zu-Punkt-Verbindung fir
Signallbertragung und Energieversorgung
unterhalb beliebiger Netzwerke, Feldbusse
bzw. Riickwandbusse.

Anschlusstechnik in IP65/67

Fur die Anschlusstechnik in IP65/67 sind u. a.
M12-Steckverbinder definiert worden, wobei
Sensoren Ublicherweise einen 4-poligen
Stecker und Aktoren einen 5-poligen Stecker
haben. 10-Link Master verfligen grundsatzlich
Uber eine 5-polige M12-Buchse.

10-Link Systembeschreibung



Die Anschlussbelegung ist laut IEC 60974-5-2
wie folgt spezifiziert:

« Pin1:24V
+ Pin3:0V

«  Pin 4: Schalt- und Kommunikationsleitung
(C/Q)

Uber diese 3 Pins wird neben der 10-Link

Kommunikation auch eine Energiever-
sorgung des Devices mit mindestens
200 mA realisiert (siehe Abbildung 3).

Abb. 3: Anschlussbelegung I0-Link Device

Porttypen in IP65/67

In der Spezifikation fir 10-Link Master
werden zwei Typen von Ports unterschieden:

Port Class A (Typ A)

Bei diesem Typ sind die Funktionen
der Pins 2 und 5 nicht vorgegeben.
Diese Funktionen definiert der
Hersteller. Ublicherweise wird Pin 2
mit einem zusatzlichen Digitalkanal
belegt.

Abb. 4: Anschlussbelegung Port Class A
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Port Class B (Typ B)

Dieser Typ bietet eine zusatzliche
Versorgungsspannung und ist flr den
Anschluss von Devices geeignet, die
einen erhohten Strombedarfaufweisen.
Hierbei wird Giber die Pins 2 und 5 eine
zusatzliche  (galvanisch  getrennte)
Versorgungsspannung bereitgestellt.
Zur Nutzung dieser zusatzlichen Versor-
gungsspannung wird eine 5-Leiter-
Standardleitung bendtigt.

Abb. 5: Anschlussbelegung Port Class B

Verbindungsleitung

Die Verbindung der Devices mit dem Master
wird Uber maximal 20 m lange, ungeschirmte
3- bzw. 5-Leiter-Standardleitungen mit einem
Querschnitt von >= 0,34mm? realisiert. Eine
Schirmung oder die Beachtung spezifischer
Richtlinien beim Verlegen der Leitungen sind
nicht notwendig.

2.3 10-Link-Protokoll

Betriebsarten

Die 10-Link Ports des Masters lassen sich in den
folgenden Betriebsarten betreiben:

e 10-Link:
In der Betriebsart ,|O-Link” befindet sich
der Port in der |O-Link Kommunikation.

- DI
In der Betriebsart,DI” verhalt sich der Port
wie ein Digitaleingang.



« DQ:
In der Betriebsart ,DQ” verhélt sich der
Port wie ein Digitalausgang.

« Deaktiviert:
Die Betriebsart ,Deaktiviert” ist
unbenutzte Ports verwendbar.

far

Ubertragungsgeschwindigkeit

In der 10-Link-Spezifikation V1.1 sind fir die
IO-Link Betriebsart drei Datenlibertragungs-
raten (Baudraten) spezifiziert:

. COM 1 =4,8kBaud
- COM?2=384kBaud

« COM 3 =230,4 kBaud (optional nach Spezi-
fikation V1.0)

Ein 10-Link Device unterstiitzt ausschlie3lich
eine der definierten Datenlibertragungsraten.
Der 10-Link Master nach Spezifikation V1.1
unterstltzt alle Datenubertragungsraten und
passt sich automatisch an die vom Device
unterstitzte Datenlibertragungsrate an.

Reaktionszeit des 10-Link Systems

Die Reaktionszeit des IO-Link Systems gibt
Auskunft Gber die Haufigkeit und Geschwin-
digkeit der Datenlibertragung zwischen
Device und Master. Die Reaktionszeit hangt
von verschiedenen Faktoren ab.

In der Geratebeschreibungsdatei IO0DD des
Devices ist ein Wert fur die minimale Zykluszeit
des Devices hinterlegt. Dieser Wert gibt an, in
welchen Zeitabstanden der Master das Device
ansprechen darf. Der Wert hat grof3en Einfluss
auf die Reaktionszeit. Zusatzlich verfugt der
Master Uber eine interne Bearbeitungszeit,
die mit in die Berechnung der Reaktionszeit
eingeht.

An einem Master sind Devices mit unterschied-
licher minimaler Zykluszeit konfigurierbar.
Entsprechend unterschiedlich ist flr diese
Devices die Reaktionszeit. D. h. die Reaktions-
zeiten flr unterschiedliche Devices an einem
Master konnen stark voneinander abweichen.
Sie kdnnen in der Projektierung des Masters,
neben der in der I0DD hinterlegten Device-

spezifischen minimalen Zykluszeit, auch
eine feste Zykluszeit vorgeben. Dann spricht
der Master das Device entsprechend dieser
Vorgabe an. Die typische Reaktionszeit fiir ein
Device ergibt sich damit aus der wirksamen
Zykluszeit des Devices und der typischen
internen Bearbeitungszeit des Masters.

Ubertragungsgiite

[O-Link ist ein sehr robustes Kommunikati-
onssystem. Dieses Kommunikationssystem
arbeitet mit einem 24 V-Pegel. Wenn Ubertra-
gungen fehlschlagen, so wird das Telegramm
noch zweimal wiederholt. Erst nach dem
Fehlschlagen des zweiten Wiederholversuchs
erkennt der I0-Link Master einen Kommu-
nikationsabbruch und meldet diesen an die
Ubergeordnete Steuerung.

Datenarten

Grundsatzlich stehen vier Datenarten zur

Verfligung:

Prozessdaten — Zyklische Daten

«  Wertstatus — Zyklische Daten

«  Geratedaten — Azyklische Daten

« Ereignisse — Azyklische Daten

Prozessdaten

Die Prozessdaten der Devices werden in einem
Datentelegramm zyklisch Ubertragen, wobei
die Prozessdatengrofle durch das Device
festgelegt ist. Je Device sind Prozessdaten
von 0 bis 32 Byte mdglich (jeweils Input
und Output). Die Konsistenzbreite der
Ubertragung ist nicht fest vorgegeben und
damit masterabhangig.

Wertstatus

Jeder Port besitzt einen Wertstatus (PortQua-
lifier). Der Wertstatus zeigt an, ob die Prozess-
daten gultig oder ungliltig sind. Der Wertstatus
wird mit den Prozessdaten zyklisch tGibertragen.

10-Link Systembeschreibung



Geratedaten

Geratedaten konnen Parameter, Identifikati-
onsdaten und Diagnoseinformationen sein. Sie
werden azyklisch und auf Anfrage des IO-Link
Masters ausgetauscht. Geratedaten konnen in
das Device geschrieben (Write) als auch aus
dem Device gelesen (Read) werden.

Ereignisse

Beim Auftreten eines Ereignisses signalisiert
das Device dem Master, dass ein Ereignis
vorliegt. Der Master liest daraufhin das Ereignis
aus. Ereignisse konnen Fehlermeldungen (z.
B. Kurzschluss) und Warnungen/Maintenance
Daten (z. B. Verschmutzung, Uberhitzung) sein.
Fehlermeldungen werden vom Device lber
den 10-Link Master zur Steuerung bzw. zum
HMI Ubertragen. Der 10-Link Master kann
auch seinerseits Ereignisse und Zustande
Ubertragen. Solche Ereignisse sind z. B. Draht-
bruch oder Kommunikationsabbruch.

Die Ubertragung von Device Parametern oder
Ereignissen erfolgt unabhangig von der zykli-
schen Ubertragung der Prozessdaten. Die
Ubertragungen beeinflussen bzw. beeintrach-
tigen sich nicht gegenseitig.

Anlauf des I/O-Systems

Ist der Port des Masters auf I0-Link Modus
eingestellt, versucht der 10-Link Master mit
dem angeschlossenen 10-Link Device zu
kommunizieren. Dazu sendet der 10-Link
Master ein definiertes Signal (Wake-up Impuls)
und wartet auf die Antwort des10-Link Devices.

Der 10-Link Master versucht zuerst eine
Kommunikation mit der hochsten definierten
Datenibertragungsrate. Bei einem Misserfolg
versucht der 10-Link Master eine Kommuni-
kation mit der nachstniedrigen Datenlbertra-
gungsrate. Das Device unterstutzt immer nur
eine definierte Datenlibertragungsrate.

Wenn der Master eine Antwort empfangt,
beginnt die Kommunikation. Dazu tauschen
Master und Device die notwendigen Kommu-
nikationsparameter aus. Bei aktivierter Daten-
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haltung (siehe Kapitel 3.4) werden die im
Master gespeicherten Parameter an das Device
Ubertragen. AnschlieBend wird mit dem zykli-
schen Datenaustausch der Prozessdaten und
des Wertstatus begonnen.

2.4 Gerateprofile

Um die Zugriffe des Anwenderprogramms der
Steuerung auf die Devices zu vereinheitlichen,
sind fur 10-Link Gerateprofile definiert.

In den Gerateprofilen sind die Datenstruktur,
die Dateninhalte und die Basisfunktionalitat
festgeschrieben. Damit wird flir eine Vielzahl
unterschiedlicher Devices, die dem gleichen
Gerateprofil entsprechen, eine einheitliche
Anwendersicht und ein identischer Programm-
zugriff der Steuerung erreicht.

Profile fiir 10-Link
Derzeit sind Gerdteprofile definiert fiir:

Binar schaltende Sensoren
Digital messende Sensoren
Gerate mit einheitlichem Systemverhalten

Die Profile fir schaltende Sensoren eignen
sich flir einfache Schaltanwendungen wie z. B.
Anwesenheitserkennung.

Die digitalen Messprofile sind fiir messende
Sensoren ausgelegt die Werte auf Basis einer
physikalischen Einheit wie Temperatur oder
Druck liefern kénnen. Diese Profile erlauben es,
|O-Link Sensoren ohne besondere Kenntnisse
des verwendeten Sensors zu integrieren.

Das Gerateprofil fur einheitliches
Systemverhalten definiert ein  Minimum
an Gerdteidentifikations-, Diagnose- und

Ereignisdaten. 10-Link Devices die dieses
Profil unterstlitzen bieten ein einheitliches
Mindestmall an Systemintegration in die
Steuerung. Dieses Profil ist auch die Basis fiir
alle anderen Gerateprofile.



2.5 Firmware Update fiir
10-Link Devices

Wahrend der Betriebszeit eines 10-Link
Devices kann eine Aktualisierung der Firmware
erforderlich werden (z.B. fiir Funktionserweite-
rungen). Fir 10-Link Devices steht ein einheit-
licher Firmware Update Mechanismus zur
Verfligung der eine Aktualisierung der Device
Firmware ermdglicht und Fehler wahrend des
Update-Prozesses verhindert. Die vom Device-
Hersteller zur Verfligung gestellte FW-Datei
kann Gber den I0-Link Master in das entspre-
chende I0-Link Device Uibertragen werden.

2.6 10DD und Engineering

Geratebeschreibung IODD

Fir jedes Device steht eine elektronische
Geratebeschreibung zur Verfligung, die IODD-
Datei (IO Device Description). Die IODD halt
fur die Systemintegration vielfdltige Informa-
tionen bereit:

«  Kommunikationseigenschaften

«  Gerateparameter mit Wertebereich und
Defaultwert

- Identifikation-, Prozess- und Diagnose-
daten

+  Geratedaten

+  Textbeschreibung

«  Bild des Devices

« Logo des Herstellers

Der Aufbau der IODD ist fiir alle Devices aller
Hersteller gleich. Von den 10-Link Konfigurati-
onstools der Master-Hersteller wird der Aufbau
der IODD immer auf die gleiche Art und Weise
dargestellt. Damit ist die gleiche Handhabung
fur alle 10-Link Devices herstellerunabhdngig
garantiert.

Fur Devices, die sowohl V1.0 als auch V1.1
Funktionalitat unterstiitzen, stehen zwei unter-
schiedliche IODD-Versionen zur Verfligung.

IODDfinder

Der |ODDfinder ist
greifende, zentrale 10DD Datenbank. Sie
stellt die aktuellen I0DDs der Deviceher-
steller bereit und bietet dem Anwender eine
Informations-  und Download-Plattform.
Der |ODDfinder ist Uber jeden aktuellen
Browser unter folgender Adresse aufrufbar:
https.//ioddfinder.io-link.com.

eine herstellertber-

10-Link Konfigurationstool

Um das |O-Link System zu konfigurieren,
werden Konfigurationstools bendtigt. Die
IO-Link  Konfigurationstools der Master-
Hersteller sind in der Lage IODDs einzulesen.
Zu den wichtigsten Aufgaben des [O-Link
Konfigurationstools gehoren:

« die Zuordnung der Devices zu den Ports
des Masters

« die Adresszuordnung (E/A Adressen der
Prozessdaten) der Ports innerhalb des
Adressbereichs des Masters

die Parametrierung der I0-Link Devices

Daruber hinaus sind die angeschlossenen
Devices diagnostizierbar.

Das 10-Link Konfigurationstool erlaubt damit
eine transparente Darstellung des [0-Link
Systems bis in die Feldebene.

2. 7 Unterschiede I0-Link
Spezifikation V1.0 und V1.1

Spezifikation

Die technische Definition des 10-Link Systems
ist in einer Spezifikation der IO-Link Firmen-
gemeinschaft beschrieben. In einem ersten
Schritt entstand die Spezifikation Version 1.0.
Die Weiterentwicklung und Funktionserwei-
terungen des 10-Link Systems flhrten zur
Version 1.1.

10-Link Systembeschreibung



Ports | Adressen | Status | 18M | Commands |

Allgemeine Master-Informationen

Produk 5 |ET 2005P: CM 4xO-Link V2.1

Artikelnummer: [6ES7 137-6BD00-0BA0

Kommentar:

Port-Informationen

Hilfsspannung DC 24 V, IP20, mit Schraub:
F

Column Filter
| Port Autosense Betriebsmodus Zykluszeit [ms] Name I0-Link Version Prufscharfe Datenspeicherung
10-Link b R ompaktab g IO 0 gleicher Typ ¥ |Keine i
2 10-Link ¥|23 SIMATIC RF220R 10-Link Vi1 typkompatibel | ¥ |Backup&Restore | ¥
3 I0-Link >|5 SIRIUS Funktionsmodul 10-Link 3RA27 vii typkompatibel | ¥ |Backup&Restore | ¥
4 10-Link > |10 SIRIUS ACT Electronik Modul 2DI6DQ fiir 1O-Link Vi typkompatibel | v |Backup&Restore ||
Details
Herstellername: [SIEMENS AG ] SI E E N S
Hersteller URL: hitp-/iwww siemens defio-link ‘
Geratename: ’aRtUS Kompaktabzweig 10-Link 3RA6 ‘
Beschreibung: Kompaktabzweig, max. 4er - Gruppe, Direkt - und Wendestarter, 690 V, max. 32 A, -

und Federzugkl

nmen, Firmware —,

lardy —, Geratefamilie SIRIUS Schaltg

at, Ausgabedatum 2016-06-02

Artikelnummer: ‘SRASZHSS

10DD Datei Siemens-SIRIUS-3RA6-20160602-10DD1.0.1 xml

Kommentar:

Abb. 6: Konfiguartionstool mit IODD eines Devices und den enthaltenen Gerateinformationen

Die wesentlichen Erweiterungen der Version 1.1
sind:

« Datensicherung der Deviceparameter

- Datenlibertragungsrate 230,4 kBaud ist fiir
IO-Link Master mandatory

+  Prozessdatenbreite je Port bis zu 32 Byte

Kombination von I0-Link Gerdten

Grundsatzlich ist eine beliebige Kombination
von Mastern und Devices moglich. Dabei
sind jedoch die jeweiligen Systemgrenzen
zu beachten (z.B. max. NutzdatengroBe des
Masters).

Bei Kombination von 10-Link Geraten unter-

schiedlicher  10-Link  Spezifikation  sind
folgende Punkte zu beachten:
«  Am 10-Link Master nach V1.0 sind

ausschlief3lich 10-Link Devices nach V1.0
betreibbar.
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«  Am IO-Link Master nach V1.1 sind 10-Link
Devices nach V1.0 und V1.1 betreibbar.

- Die Datensicherungsfunktion und die
Datenuibertragungsrate 230,4 kBaud des
O-Link Masters nach V1.1 sind nur dann
nutzbar, wenn diese Funktionen auch vom
|O-Link Device unterstiitzt werden.

3 Einbindungin das
Automatisierungs-
system

3.1 Konfiguration des

10-Link Systems

Die Konfiguration eines 10O-Link Systems
erfolgt in mehreren Schritten. Im ersten Schritt
wird der IO-Link Master in das Automatisie-
rungssystem eingebunden und konfiguriert.
Im zweiten Schritt werden die 10-Link Devices
parametriert.



Einbindung in das Automatisierungsystem

In der Konfiguration des Automatisierungs-
systems bzw. des Feldbusses wird das 10-Link
System durch den |O-Link Master reprasen-
tiert und durch die entsprechende Gerate-
beschreibung eingebunden (z. B. GSD-Datei
bei PROFINET). Dabei kann der IO-Link
Master selbst ein Feldbusteilnehmer oder
ein Teil eines modularen 10-Systems sein, das
mit dem Feldbus verbunden ist. In beiden
Fallen werden in der Gerdtebeschreibung
des |I0-Link Masters die Anzahl der Ports, der
Adressumfang und die Moduleigenschaften
beschrieben.

Beispielkonfiguration in STEP 7 TIA-Portal

Abbildung 7 zeigt eine PROFINET Konfigu-
ration, in die PROFINET Devices mit 10-Link
Mastern eingebunden sind.

B g HE e
PLC 1 10 Device 1 10 Device 2 '-E
CPU 1516-3...

ET 200eco P...
u

PLC 1

IM 155-6 PN... I

!

Abb. 7: Konfiguration eines PROFINET Netz-
werks mit unterlagerten |O-Link
Mastern

In der Gerétesicht der Hardware Konfiguration
werden die Eingangs- und Ausgangsadressbe-
reiche fiir den Austausch der zyklischen Daten
(Prozesswerte) von IO-Link festgelegt.

Daruber hinaus kann in den Moduleigen-
schaften des 1O-Link Masters eingestellt
werden Uber welchen Weg die Portkonfigu-
ration eingestellt werden soll. Dabei kann
ausgewahlt werden ob mit oder ohne einem
zusdtzlichen  10-Link  Konfigurationstool
gearbeitet werden soll.

[# Topologiesicht [ Netzsicht [[IY Geratesicht

Endadresse-

& [ET2005PIM 1556 PNSTV[E] & B [&]" S Gerateiibersicht
¥ Modul Steck.. |E-Adresse  |A-Adresse | Typ Artikelnummer Firmw...
E ¥ ET2005P 0 IM155-6 PNSTV3.3 BES7 155-6AUD0-0BNO  V03.0..
Qgél b PN-IO 0x1 ET2005P
‘é:" BA-Send 1xFC_1 i BA-Send 1xFC 6ES7 193-6AS00-0AA0 V01.0.
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Abb. 8: Geratesicht des PROFINET Devices mit Einstellung des Adressbereichs von 10-Link
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Engineering mit 10-Link Konfigurations-
tool

Um die Systemarchitektur vollstandig und bis
zum |O-Link Device darzustellen und um das
|O-Link System im Detail zu konfigurieren und
zu parametrieren ist das 10-Link Konfigurati-
onstool des |O-Link Masters notwendig.

Neben der Einstellung der 10-Link Master-
ports ist damit eine einfache Parametrierung
der 10-Link Devices mit Hilfe der vom Gerate-
hersteller gelieferten 10DD (IO-Link Device
Description) moglich. In der Online Sicht der
I0-Link Konfigurationstool ist eine detaillierte
Anzeige der Diagnosezustande und Prozess-
werte der |O-Link Devices mdglich.

Das Konfigurationstool zeigt die im Automati-
sierungsprojekt konfigurierten 10-Link Master
des jeweiligen Herstellers an. Nach Auswahl
eines |O-Link Masters konnen Sie dessen
|O-Link Ports die gewuinschten IO-Link Devices
zuordnen.

Dazu wahlen Sie aus dem Geratekatalog die
entsprechenden Devices (bzw. deren 10DDs)
aus und ziehen diese an den IO-Link Master
Port.

Beispielkonfiguration

Abbildung 9 zeigt die Konfiguration eines
I0-Link Masters in einem [0-Link Konfigu-
rationstool.

In dieser Sicht werden lhnen vielfaltige
Informationen angezeigt:

- Ubergeordneter Feldbus und Ubersicht
bzw. Struktur der unterlagerten 10-Link
Master (linker Baum)

« Detailinformation des angewahlten
[0-Link Masters

» Aktuelle Konfiguration der 10-Link Ports
des angewahlten 10-Link Masters

o Detailinformation des angewahlten
10-Link Devices

o Geratekatalog mit den I0ODDs der 10-Link
Devices unterschiedlicher Hersteller
(rechter Baum)

Adressbereich der Ports

Neben der Zuordnung der 10-Link Devices
zu den 10-Link Master Ports sind die bereits
voreingestellten Adressbereiche der Ports
veranderbar. In diesen Adressbereichen
ubertragt der 10-Link Master die Prozess-
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Abb. 9: Konfiguration eines 10-Link Masters im Konfigurationstool
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werte, die er vom 10-Link Device erhalt,
und stellt diese dem Ubergeordneten
Automatisierungssystem zur Verfligung.

Das Einstellen des Adressbereichs ist im
Register ,,Adressen*“ maoglich.

Device Parameter einstellen

Die Anpassung der Devices an die jeweilige
applikative Aufgabe erfordert spezifische
Parametereinstellungen.

Die moglichen Parameter und Einstellwerte
sind in der I0DD des Devices enthalten.
Nach Auswahl des entsprechenden 10-Link
Devices im Projektbaum (linker Baum)
konnen im Register ,,Parameter die 10-Link
Device-Parameter eingestellt werden.

Beispielparametrierung

Abbildung 10 zeigt die Parametriermaske
eines 10-Link Devices.

Ausgehend von den angezeigten Voreinstel-
lungen konnen die Werte im definierten
Wertebereich geandert und gespeichert
werden.

Die Konfiguration des IO-Link Systems
und die Parameter der Devices stehen
dem 10-Link System sowie dem gesamten
Automatisierungsprojekt zur Verfugung.
Sie haben die Moglichkeit, die Konfigu-
ration und die Parameter zu speichern und
zu drucken.

Konfiguration ohne 10-Link Projektie-
rungstool

Bei der Projektierung des 10-Link Systems
ohne zusatzliches 10-Link Projektie-
rungstool sind die Moglichkeiten einge-
schrankt. Die Einstellungen der Portkonfi-
guration des IO-Link Masters sind mit der
Geratebeschreibung des Feldbusses (z. B.
GSD-Datei bei PROFINET) moglich wobei
die Parameter der 10-Link Devices hiermit
nicht einstellbar sind.

Bei der Portkonfiguration Uber z.B.

GSD-Datei lassen sich einstellen:

Port Qualifier Information (PQIl)

PQI gibt Auskunft Uber den Zustand
sowie die Prozessdaten des 10-Link
Ports und wird zusammen mit den
Eingangsdaten des 10-Link Devices

ubertragen.
| | Parameter |Beobach Diagnase | |
Parameter |Wer! | lcon | Einheit | Status Hilfe
=l Parameter
ElParameterdaten

[=1Systemkommandos

Geréat riicksetzen Gerat riicksetzen
d wiederh Auslieferungszustand wiederherstellen

=l Geratezugriff gesperrt
Parameter (Schreib-)Zugriff |Gespem | i | |geénderl |
Datenhaltung | Offen | | | |

1By 1en
DS131 - Sammeldiagnose freigegeben es Melden an g freigeben/sp
DS131 - geg Melden aller f an Steuerung g spe...
DS131 - Lokale Grer g igeg: Grenzwert- und Warng derungen lokal am Geréat freigeben/sper._.
DS131 - Lokale P g geg! 1 Parameteranderungen lokal am Gerat durchfihren freigeben/sperren
DS131 - Lokaler Reset freigegeben quitti anstehender Fi lokal am Gerét frei
DS131 - Remanenter Fehlerspeicher gesperrt F gen bei im Gerat spei g per...
DS131 - Analc Tmax [*C] (5) Auswahl des Anal welcher zyklisch im P bbild ibertra...

BT iiberwachung
DS131 - Temp nodus Fensteriberwa: g Ly gean Eingabe des Temp angsmodu:
DS131 - T °C Auswahl der Temperatureinheit fiir Anzeige und Ub: (°C oder °F)
DS131 - Anlaufverzogerungszeit bei Power-On gegeben Verzogerungszeit fur bei Wi der Ver:
DS5131 - Anl a bei manuelle_. |[fi b Verzogerungszeit fur M lauf bei Reset starten freigeben/s
DS131 - Anlaufverzgerungszeit 00 s Eingabe der Verzbgerungszeit fiir den
DS131 - Ausl a (bei Tempe._._ |0.0 El Eingabe der Ausloseverzo, bei Temp uberschreitung oder unte._
DS131 - Temp ihlertyp PT100 - Auswahl des Temp i
DS131 - Hysterese 3 Ly geandert |Eingabe des | bei Reset nach Uber- oder Un...
DS131 - Relais-Schaltverhalten Ruh ip (NC) Auswahl des Relai

E1Grenzwerte
DS131 - Grenzwert 81 30 o andert |Eingabe des G fir Temperatur 1
DS131 - Grenzwert 82 20 L gedndert |Eingabe des G fiir Temperatur 2
DS131 - Warngrenzwert fur 81 28 L geandert |Eingabe des Warngrenzwertes fur Temperatur 1
DS131 - Warngrenzwert fiir §2 22 7 geéndert |Eingabe des Warngrenzwertes fiir Temperatur 2

Abb. 10: Einstellung der Parameterwerte des I0-Link Devices
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o Betriebsart
- 10-Link Autostart
Der 10-Link Master akzeptiert jedes
angeschlossene 10-Link Device
- 10-Link Manuell
Der 10-Link Master akzeptiert nur
10-Link Devices, die der nachfolgend

eingestellten Vendor-I1D und
Device-ID entsprechen

- Digital Input
Der 10-Link Port arbeitet als
Standard-Digitaleingang

- Digital Output
Der 10-Link Port arbeitet als

Standard-Digitalausgang

o GroRe der Eingangsdaten
ProzessdatengroBe der Eingangsdaten

o GroBRe der Ausgangsdaten
ProzessdatengroBe der Ausgangsdaten

e Vendor ID
ID-Nummer des Device-Herstellers

e Device ID
ID-Nummer des Devices

e Prifscharfe und Datenspeicherung

Master Parameter

[# Port Konfiguration ohne 57-PCT
[¥ Port Qualifier Information (PQI)

Port 1

Betriebsmodus: | 10-Link Autostart [=]
Lange Eingangsdaten: |33 Byte (32 Byte + PQI) [+]
[~]

|

|

Lange Ausgangsdaten: |32 Byte
VendoriD: [42

Device ID: 787201

Prifscharfe !
Datenspeicherung: |Typkompatibe| (V1.1) mit Backupl v—|

Abb. 11: Sicht auf die Einstellungen der Port-
konfiguration mittels GSD-Datei
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3.2 Datenzugriff vom
Automatisierungssystem
und dem HMI-Gerat

Zyklischer Datentausch

Um die zyklischen Prozessdaten zwischen
einem 10-Link Device und einer Steuerung
auszutauschen, werden die 10-Link Daten
vom 1O-Link Master auf die zuvor einge-
stellten Adressbereiche gelegt. Das Anwen-
derprogramm der Steuerung greift Giber diese
Adressen auf die Prozesswerte zu und verar-
beitet diese. In umgekehrter Weise wird der
zyklische Datenaustausch von der Steuerung
zum |O-Link Device (z. B. IO-Link Aktor) durch-
geflihrt.

Azyklischer Datentausch

Der Austausch azyklischer Daten, wie Device
Parameter oder Ereignisse, erfolgt iber einen
festgelegten Index- und Subindex-Bereich. Die
Steuerung greift Uber Systemmechanismen
darauf zu (z. B. bei Online-Funktionen wie das
Auslesen des Status). Unter Verwendung des
Index und Subindex-Bereichs kann gezielt auf
Daten des Devices zugegriffen werden (z. B.
fur eine Umparametrierung des Devices oder
Masters im laufenden Betrieb).

Programmierung des Anwenderpro-
gramms

Neben der Projektierung und Parametrierung
des IO-Link Systems und der Einbindung in
die Gesamtautomation ist noch die Program-
mierung des Anwenderprogramms der
Steuerung durchzufiihren.

Zur Unterstiitzung der Programmierung azykli-
scher Zugriffe bieten Steuerungs- und Device-
hersteller 10-Link-Funktionsbausteine an.



3.3 Andern und Sichern von
Gerateeinstellungen im
laufenden Betrieb der
Anlage

Andern von Geriteeinstellungen

Gerateeinstellungen kdnnen wahrend des
Betriebes angepasst werden. Dabei werden
diese Einstellungen (Parameter) auf dem
Device wirksam und in diesem nullspannungs-
sicher gespeichert.

Parameter konnen im laufenden Betrieb der
Anlage verandert werden, durch

« Engineering Tool (z. B. bei der Anlagen-
Inbetriebsetzung)

+  Anwenderprogramm der SPS (programm-
gesteuert)

« HMI (durch Anlagenbediener bei
Chargenumstellung, Prozessoptimierung)

«  Vor Ort durch Bedienung am Device (durch
lokale Bedieneinheit am Gerat)

Sicherung der

Gerateeinstellungen
(Backup)

Die im Device wahrend des Engineerings
eingestellten bzw. im laufenden Betrieb
der Anlage verdnderten Parameter kdnnen
zusatzlich noch im Master gespeichert werden.
Diese Sicherung erfolgt nach dem einge-
stellten Datensicherungsverhalten der Master
Ports. Folgende Einstellungen sind moéglich:

« KEINE
Es erfolgt keine Datensicherung (Backup)
der Device-Parameter im Master.

« BACKUP/RESTORE
Nach jeder Anderung der Device-
Parameter erfolgt automatisch eine
Sicherung (Backup) dieser Datenim Master
(siehe Kapitel Auslésen eines Backups).

« RESTORE
Es erfolgt keine automatische Daten-
sicherung (Backup) der Device-Parameter
im Master.

10-Link Version Prifscharfe Datenspeicherung
\vig |gleicher Typ | = | Keine -
Vi1 [keine Prifung - | Keine -
V1.1 |typkompatibel | v | Backup&Restore |
Vi1 typkompatibel | v | Restore ~|
Keine
Backup&Restore

Abb. 12: Einstellung der Datensicherung

Fir die Sicherung der Device-Parameter im
Master stellen Master und Device nach IO-Link
Spezifikation V1.1 dieses Backup Verhalten zur
Verfiigung. Master und Devices nach 10-Link
Spezifikation V1.0 beherrschen diese Funktion
nicht und fir diese ist eine Datensicherung
nicht einstellbar.

Unmittelbar abhangig von dieser Einstellung
ist auch das Verhalten beim Tausch eines
Devices (siehe Kapitel Tausch eines Devices).

Auslosen eines Backups

Voraussetzung fiir ein Backup ist die korrekte
Einstellung des Datensicherungsverhaltens
des Master Ports und die grundsatzliche Unter-
stlitzung dieser Funktion durch den Master
und das Device. Das Auslésen bzw. der Anstof3
eines Backups kann von verschiedenen Stellen
ausgelost werden:

« Engineering Tool
Nach einem Engineering Download auf das
Device wird unmittelbar der Backup durch
das Device veranlasst.

» Anwenderprogramm der SPS
Parameter des Devices kdnnen nachein-
ander vom Anwenderprogramm verandert
werden. Das Auslosen eines Backups erfolgt
jedoch erst nach einem Anstol3 durch ein
Systemkommando. Dieses Systemkom-
mando muss vom Programm am Ende der
Parameteranderungen ausgeldst werden.
Die Ubertragung von Parameterinde-

rungen und des Systemkommandos
werden durch Funktionsbausteine der SPS
unterstutzt.
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« HMI
Hier gilt das gleiche Vorgehen bzw.
Verhalten wie beim Anwenderprogramm
der SPS. Das notwendige Systemkom-
mando kann der Anlagenbediener am HMI
auslosen (Bestatigung der Eingabe).

« Vor Ort durch Bedienung am Device
Nach Bestatigung der Eingabe am Device
wird der Backup durch das Device veran-
lasst.

3.4 Tausch eines Devices bzw.
Masters im Betrieb

Tausch eines Devices

Der Tausch eines Devices im laufenden Betrieb
ist ein immer wieder auftretendes Szenario
und darf nicht zu langeren Stillstandszeiten
der Anlage fuhren. Der Gerdtetausch sollte
schnell und fehlerfrei und von Bedienpersonal
ohne spezielles Wissen und Hilfsmittel durch-
gefiihrt werden kénnen.

Bei Nutzung der Backup Funktion des Masters
(siehe Kapitel Sicherung der Gerdteeinstel-
lungen (Backup)) stellt der Master beim Tausch
des Devices die gespeicherten Parameter
dem neuen Device automatisch wieder zur
Verfligung. Dabei ist jedoch zu unterscheiden:

« BACKUP/RESTORE
Wurde der Master Port auf das Siche-
rungsverhalten,BACKUP/RESTORE" einge-
stellt, nimmt das neue Device das gleiche
Verhalten des ausgetauschten Devices ein,
da der Master durch ,Backup” die letzte
Parameteranderung gespeichert hatte.

« RESTORE
Wurde der Master Port auf das
Sicherungsverhalten ,RESTORE” eingestellt,
nimmt das neue Device das Verhalten
entsprechend der im Master gespeicherten
ParameterzumZeitpunktdesletztenBackup
ein. Da mogliche Parameteranderungen im
Master nicht gespeichert wurden, kann ein
abweichendes Verhalten zu dem vor dem
Tausch bestehenden Verhalten erreicht

10-Link Systembeschreibung

werden. Dies kann dann sinnvoll sein,
wenn Anlagenoptimierungen tempordr
ermoglicht werden, diese aber in die
Anlagensicherung nicht bernommen
werden sollen.

Grundsatzlich ist zu beachten dass Sensoren
oftmals an die spezifischen Vor-Ort-Einsatzbe-
dingungen angepasst werden missen (Feldka-
librierung). Derartige Anpassungen, die nichtin
den Backup enthalten sind, miissen nach dem
Tausch des Devices durch eine erneute Feldka-
librierung wieder hergestellt werden. Erst
dann kann sich das Ersatzgerat vollkommen
identisch zu seinem Vorganger verhalten.

Tausch eines Masters

Der Tausch eines Masters im laufenden Betrieb
stellt ein eher selteneres Szenario dar. Aber
auch dabei darf es nicht zu langeren Still-
standszeiten der Anlage kommen und sollte
schnell und fehlerfrei und von Bedienpersonal
ohne spezielles Wissen und Hilfsmittel durch-
gefiihrt werden kdnnen.

Da der Master sowohl seine Konfigurations-
und Parameterdaten als auch die Daten der
angeschlossenen Devices verfligbar hat,
kénnen diese gemeinsam in der SPS gesichert
und bei Tausch des Masters auf den neu
installierten Master wieder geladen werden.
SPS-Anbieter bieten Methoden an (z.B. Funkti-
onsbausteine), die den Upload bzw. Download
eines kompletten Master Backups unter-
stlitzen. Details entnehmen sie der Dokumen-
tation des SPS-Systems bzw. 10-Link Master-
herstellers.



4 Glossar

Azyklische Daten

COM1-3
DI

DQ
GSD-Datei

HMI

IEC61131-9

IODD
|O-Link Device

I0-Link Master

Port

Zyklische Daten

Daten, die von der Steuerung nur nach Auftrag ibertragen werden (z.B.
Parameterdaten, Diagnosedaten).

|O-Link Dateniibertragungsraten
Digitaleingang
Digitalausgang

Die Eigenschaften eines PROFINET-Gerates werden in einer GSD-Datei
(Generic Station Description) beschrieben, die alle notwendigen Informa-
tionen fir die Projektierung enthalt.

Bedien- und Beobachtungsgerat des Automatisierungssystems (Human
Machine Interface)

Die internationalen Norm IEC 61131 befasst sich mit den Grundlagen den
speicherprogrammierbaren Steuerungen. Der Teil 9 beschreibt 10-Link
unter der Bezeichnung Single-drop digital communication interface for
small sensors and actuators (SDCI).

Elektronische Geratebeschreibung der Devices (/O Device Description)
Feldgerat, das von einem IO-Link Master kontrolliert und gesteuert wird.

Stellt die Verbindung zwischen einem libergeordneten Feldbus und den
O-Link Devices dar. Der 10-Link Master kontrolliert und steuert die
[O-Link Devices.

Ist ein 10-Link Kommunikationskanal.

Daten, die von der Steuerung automatisch und in regelméaBligen
Abstanden Ubertragen werden (Prozessdaten, Wertstatus).
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