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Inledning

Anvandningsomradet for industriell kommunika-
tion utvecklas i en rasande fart, vilket ger nya
mojligheter inom automation. Fran boérjan foku-
serade automation endast pa produktionen men
nu &r det en del av ett ndtverk som omfattar servi-
ce och underhall, lager, resursoptimering och
datakalla for MES och ERP férutom den egentliga
produktionsautomatiseringen.

Faltbusstekniken har varit den drivande kraften,
som mojliggjort évergangen fran centrala till de-
centrala aoutomationssystem och gett stéd for
distribuerad intelligens. Ethernet-baserade kom-
munikationssystem knyter samman automations-
tekniken med informationstekniken och astad-
kommer sammanhangande kommunikation fran
faltniva upp till ledningsniva.

PROFIBUS och PROFINET har standardiserade
Iésningar, som &r enhetliga och direkt app-
likationsanpassade. Med sitt standardiserade
protokoll omfattar PROFIBUS alla delprocesser i
produktions- och processautomation inklusive fel-
séker kommunikation och drivapplikationer. Dar-
med skapas en ideal bas fér enhetlighet i automa-
tionssystemet. PROFINET &r ocksa ett standar-
diserat protokoll, som férutom horisontell kommu-
nikation dven stdder vertikal kommunikation och
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darmed lankar samman féltnivan med lednings-
nivan. Bada kommunikationssystemen ger darfor
natverksévergripande, integrerade l6sningar som
ar optimerade fér den aktuella automations-
uppgiften.

Sedan 1989 har PROFIBUS utvecklats till ett
globalt ledande faltbussystem anvants for saval
maskin- som processautomation. Framsta or-
saken till att PROFIBUS utméarker sig framfor
andra faltbussar ar for att det erbjuder en excep-
tionell bredd av applikationer. Applikations-
specifika krav har integrerats i applikationsprofiler
och dessa profiler har kombinerats till att bilda ett
standardiserat och 6ppet kommunikationssystem.
Anvandningen av 6ppna standarder i stallet for
féretagsbundna 16sningar sakrar varaktig kom-
patibilitet och utveckling, vilket ger en bas fér om-
fattande investeringsskydd fér bade anvandare
och tillverkare. Detta ar en viktig arbetsuppgift fér
PROFIBUS & PROFINET International. Globalt
etablerad support for medlemmar med ett lang-
tidsansvar.

Med mycket mer &n 40 miljoner installerade noder
ar PROFIBUS representerad i alla aspekter av
industriell automation och bidrar vasentligt till fore-
tagens ekonomiska och teknologiska framgangar.
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Information om innehallet

Denna systembeskrivning berattar om alla viktiga

Kapitel 5 handlar om integrering av produk-

aspekter av PROFIBUS fram till 2011 utan att ga terna och forklarar den teknik som anvénds for
in alltfor djupt pa tekniska detaljer. For detta han- detta.

visar vi till teknisk referenslitteratur. Vi vill ocksa o Kapitel 6 handlar om certifiering och kvalitets-
namna att trots att vi varit mycket noga nér vi tog sakring for PROFIBUS och férklarar proces-
fram denna beskrivning sa &r det bara norm- sen for att fa ett certifikat.

dokument fran PROFIBUS & PROFINET Inter- o Kapitel 7 vander sig till dem som ansvarar for

national (P1) som &r bindande. produkterna och innehaller information om
. . . . L produktimplementering.

o Kapitel 1 innehaller en introduktion till PROFI- Kapitel 8 handlar aterigen om de viktigaste
BUS och ger den otalige lasaren en Sversikt PROFIBUS funktionerna och visar hur de ar
av den marknadsposition, anvénd teknologi, till nytta fér anvandarna.
moduldra design och applikationsspecifika Kapitel 9 ger information om PROFIBUS &

I6sningar som blivit méjliga tack vare den. PROFINET Int . a .«
- - N ernational som &r vérldens stor-
* Kapitel 2 tlll 4 handlar om PROFIBUS kém- sta intressegrupp for industriell automation

teknik (6verforingsteknik, kommunikations- med information om organisationen, medlem-

och applikationsprofiler) med teknisk och ap- skap, tillhandahalina tjanster och geografisk
plikationsorienterad information. placering.
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1. Introduktion till
PROFIBUS

Automationsteknologi har i manga ar praglats av
snabbt féréandrad teknik. Den drivande kraften for
detta &r och har hela tiden varit trycket pa att san-
ka produktionskostnaderna, kravet pa hoég och
bestaende produktkvalitet, forbattrad systemtill-
ganglighet och — flexibilitet och speciellt konsi-
stent datafléde inom féretaget. Ett synligt tecken
pa denna foérandring &r utvecklingen av faltbuss-
tekniken fran en analog till digital kommunikation
som dérmed mdjliggjort snabbt utbyte av detal-
jerad information om statusen i ett produk-
tionssystem och dess omgivning. Digital kom-
munikation &ppnar ocksa for att funktioner i ett
centralt styrsystem kan flyttas till decentrala falt-
enheter, vilket férenklar kablaget avsevart. Den
varldsomfattande standardiseringen av interfacen
Oppnar vagen foér enhetlig automation bort fran
I6sningar med ett stort antal féretagsbundna sy-
stem.

PROFIBUS bidrog i stor utstréckning till utveck-
lingen av faltbusstekniken. Den férbinder styrsys-
tem och processystem med givare och stalldon pa
faltniva (faltenheter) och ger samtidigt ett konsi-
stent datautbyte med éverordnade system. PRO-
FIBUS &r den féltbussbaserade automations-
standarden fran PROFIBUS & PROFINET Inter-
national (Pl). PI har ocksa utvecklat PROFINET
den Ethernet-baserade automationsstandarden
och lyckosamt marknadsfért den. PROFIBUS och
PROFINET anvander identiska enhetsprofiler och
darmed gett investeringssakerhet och —skydd for
anvandare och tillverkare av denna teknologi.
Bada tacker omradena produktion och process
och dédrmed &ven mixade (hybrid-)applikationer
som det ofta ar i ldkemedels-, livsmedelstillverk-
ning och bryggerier.

PROFIBUS konsistens baseras pa den standardi-
serade "PROFIBUS DP" kommunikations-
protokollet, som stdéder en uppséttning applikatio-
ner inom produktions- och processautomation
inklusive motion control och felsékerhet. Denna
integration underldttar planering, installation och
service. Inlarning, dokumentation och underhall
behdver bara utféras for en teknik.

1.1 Marknadsposition

Det forsta faltbussystemet var féretagsbundet och
introducerades pa marknaden pa 80-talet. Med
malet att na en langtgdende standardisering sam-
lades 21 féretag och institutioner 1987 for att star-
ta ett gemensamt projekt med uppgiften att ut-
veckla och testa en &ppen faltbusstandard. Detta
projekt var startpunkten for utvecklingen av PRO-
FIBUS. Nar det gemensamma projektet slutfordes
bildades 1989 PROFIBUS Nutzerorganisation
e.V. (PNO) for att fortsatta arbetet. Denna organi-
sation bestod av 10 féretag, 4 tekniska institut och
ZVEI. Tva ar senare hade den vuxit till mer an
100 medlemmar och idag (2011) har den ca.
1,400 medlemmar samlade under den varldsom-
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spannande faltbussorganisationen PROFIBUS &
PROFINET International (PI), som bildades 1995.
Idag finns 27 regionala organisationer i lander pa
alla kontinenter. Det gemensamma malet &r den
kontinuerliga utvecklingen och globala spridning-
en av PROFIBUS och PROFINET teknologi. Med
mer an 35 miljoner enheter installerade i falt ar
PROFIBUS en global marknadsledare nar det
géller industriella kommunikationssystem.

PROFIBUS succé beror till lika stor del pa avan-
cerad teknik och framgangsrika aktiviteter i orga-
nisationen, som bildades for att representera an-
vandare och tillverkares intressen.

Férutom de manga anstrangningarna for att ta
fram teknologin och utveckla den, tillhandahalls
global support for medlemmar (anvandare och
tillverkare) i form av konsultering, information och
verksamhet fér kvalitetssdkring och standar-
disering av tekniken i internationella standarder.

Pl bildar den stérsta anvandargruppen i varlden
for industriell kommunikation, vilket éppnar méj-
ligheter fér framtiden samtidigt féljer darmed for-
pliktelser. Mégjligheterna finns i skapandet och
utvecklingen av marknadsledande teknik som ar
till nytta fér anvandarna. Forpliktelserna for de
som &r ansvariga for denna anvandargrupp ar att
till fullo bevara PROFIBUS malen 6ppenhet och
investeringsskydd aven in i framtiden. Dessa for-
pliktelser ar riktlinjer fér alla inblandade.

1.2 Modulér design i system-
uppbyggnad

PROFIBUS modulédra koncept &r det som gjort att
den natt sin topposition pa den globala mark-
naden. Kommunikationsprotokollet kan kombi-
neras med olika applikationsspecifika teknologi-
moduler som &r kompatibla med varandra (6ver-
féringsteknik, applikationsprofiler, integrationstek-
nik). Detta ger en konsistent anvandning tillsam-
mans med ett brett utbud av applikationer. Med
en sadan "systembyggnadsmatris" (Bild 1), kan
alla automationsapplikationerna técka uppgifter
bade inom produktion och inom process, inklusive
felsaker automation.

Karnan i matrisen ar kommunikationsprotokol-
let PROFIBUS DP (Decentral Periferi), vilket ar
det samma for alla applikationer och anvands fér
kommunikation mellan centrala automations-
enheter och decentrala faltenheter.

Det finns ett antal olika alternativ fér dverfoéring,
beroende pa den aktuella anvandningen. RS485
overforingsteknik anvands inom produktions- och
processindustri i icke explosionsfarlig milj6.
RS485-IS (Intrinsically Safe: egensaker) tacker
anvandning i explosionsfarlig miljs. Overférings-
teknikerna MBP (Manchester coded Bus Powe-
red) och MBP-IS &r speciellt avsedda for process-
industrin och hanterar férutom data, dven energi-
overféring till enheterna pa bussen. Det finns ock-
sa flera optiska 6verforingstekniker.



Masugnar arbetar i kontinuerlig drift utan
avbrott och kan endast moderniseras med
langa mellanrum. Det gor speciellt fram-
tidssaker automationsteknik a@nnu viktiga-
re. PROFIBUS har gang pa gang visat sin
stvrka i stora proiekt som detta.

PROFIBUS applikationsprofiler ar specificerade
fér standardiserat datautbyte mellan féltenheter
pa anvandarniva.

Anvéndningen av sadana profiler garanterar in-
teroperabilitet i datautbytet mellan faltenheter fran
olika tillverkare. Dessa profiler anger applikations-
typiska egenskaper och "profilprodukter" maste
uppfylla dessa. De kan vara produktévergripande
egenskaper (t.ex. felsdkerhet) eller produktspeci-
fika (t.ex. egenskaper for processinstrument eller
drives). Faltenheter med olika applikationsprofiler
kan operera i samma automationssystem. Enkla
enheter med universell funktion, t.ex. decentrala
digitala I/0, tillhdér normalt ingen applikationsprofil.

Foérutom lagren for dverféring och kommunikation
innehaller systemuppbyggnadsmatrisen de kon-
figureringstekniker som behdvs for enhetsbesk-
rivning och integration.

1.3 Applikationsspecifika
I6sningar

Systemuppbyggnadsmatrisen olika block gér det
mdjligt att tdcka mycket speciella applikationer
genom "lésningar" speciellt arrangerade fér dem
genom att kombinera 1&mpliga komponenter. Ex-
empelvis genom att inkludera I6sningar for pro-
duktionsindustrin, processautomation, drivteknik
och felsakra system. Strukturen hos dessa modu-
lara "l6sningar" kan man se exempel pa i bild 2.
Endast kommunikationsprotokollet &r det samma i
alla Iésningarna och garanterar den hdga data-
konsistensen hos PROFIBUS som redan namnts.

C
c g
. o s 2 i 0
Speciella Z 2 9 %2 £ w2
T o) > 2 O 2 am
Applikations- i n D c £ =] =
. -~ q) -E = (U |_ LL —
profiler 2 < s £ o e > 2 é‘t 8 O
o a3 s S8 % ... o B =
x E
o =
o o
Allménna . o=
e PROFIsafe, I&M, iPar-Server, £5
Applikations- Tidmérkning. Redund =1
profiler idmarkning, Redundans, ... < =
2AQ
e w
- - o -
Kommunikations- PROFIBUS DP (DP-VO0, -V1, -V2) x O
teknik &
Overforings- Tradbunden Optisk Tradlos
teknik RS485 / RS485-IS Glas, PCF, Plast
MBP / MBP-IS
Bild 1: PROFIBUS systemuppbyggnadsmatris
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Process-

> Fabriks-
automation

Marknads- Motion Felsaker

segment Erimess automation Control applikation
PR.(.)FI.BUS PROFIBUS PA PROFIBUS DP  PROFldrive Safety
16sning
Applikations- PA Devices e.g. n
profil (and others) Ident Systems HROBldHYS EROREate
Kommunikati- PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS
onsteknik DP DP DP DP
Overférings- MBP / MBP-IS RS 485
teknik RS485/4851 R0 485 RS 485 MBP-IS
Bild 2: PROFIBUS I6sningar for olika marknads-
segment

1.4 Hybridautomation

Forr maste produktionsautomation och process-
automation betraktas som tva helt olika omraden
och automatiseras med olika tekniker. Orsaken
var de skilda villkoren fér automationen. Produk-
tionsautomation bygger pa snabba processer och,
i enlighet darmed, kortare systemserviceintervall.
Processautomation & andra sidan karakteriseras
av langsammare processer och langre service-
intervall. Detta leder till isolerade 6ar av |6sningar
inom det &vergripande systemet. |dag kan en
anvandare undvika sadana 6ar genom att anvan-
da en PROFIBUS Iésning som fungerar for alla
applikationerna i produktionskedjan. PROFIBUS
ar den enda faltbussen som uppfyller kraven fér
sadan hybridautomation bestdende av bade pro-
duktionsstyrning (inkommande och utgéende lo-
gistik) och processtyrning i de olika processtegen
(Bild 3).

Production flow _
>
Inbound Production Outbound
Logistics Processes Logistics
Identifying Mixing Filling
Checking Heating Packing
Storing Separating Storing
Conveying Drying Conveying
PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS

Bild 3: Genomgaende PROFIBUS I6sning i ett

produktionssystem

Exempel

Inom lakemedelsindustrin &r tillverkningen av me-
dicinerna en processtyrning medan t.ex. for-
packningen av tabletterna &r en produk-
tionsstyrning som sker med komplexa férpack-
ningsmaskiner.

Inom livsmedelsindustrin, pa ett bryggeri till ex-
empel, féljs den typiska processtyrda proceduren
i brygghuset och jasningskallaren av produktions-
styrd procedur fér buteljering och férpackning i
backar och pa pallar utférd av robotar.
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| fordonsindustrin &r maleriet med sitt processty-
piska krav (t.ex. explosionsskydd) en del av en
produktionskedja som i Ovrigt har produktions-
styrda uppgifter.

1.5 OSI modellen som bas

Designen av de tekniska modulerna med PROFI-
BUS sker enligt OSI-modellen (Open Systems
Interconnection Reference Model). Har beskrivs
kommunikationsprocessen pa sju "nivaer", fran
niva 1 ("den "fysiska nivan", éverféringstekniken)
till nivd 7 ("applikationsnivan", interfacet till app-
likationen). PROFIBUS anvander niva 1, 2 och 7
(Bild 4):

o Niva 1 definierar den fysiska 6verforingen. For
PROFIBUS, finns det koppartradséverforing
(RS485 och MBP), optisk och tradlés Gver-
féring.

e Nivd 2 definierar bussaccessen och data-
sékerheten.

For PROFIBUS, géller har master-slav kom-
munikation tillsammans med token passing.

e Niva 7 skapar interfacet till applikationen och
representerar darigenom lédnken mellan app-
likationen och kommunikationen.
Foér PROFIBUS, anvands hér
PROFIBUS DP.

e De egentliga applikationsprocesserna ligger
ovanfor nivd 7 och ar inte en del av OSI-
modellen.

protokollet

Bild 4 visar de sju OSl-nivaerna till vanster och
implementeringen for PROFIBUS till hdger.

Anvandarprogram Applikationsprofil

PROFIBUS DP Protokoll

7 Applikationslager (DP-VO, DP-V1, DP-V2)

Presentationslager

6

5 Sessionslager
4 Transportlager
3

Natverkslager

Ej anvant

Fieldbus Data Link (FDL):

2 Data link lager Master Slav princip
Token princip
1 Fysiskt lager Overféringsteknik

OSI Layer Model OSl tillampning i PROFIBUS

Referensen mellan OSI modellen och
PROFIBUS

Bild 4:

1.6 Standardisering

Innehallet i OSI-nivaerna specificeras i standarder
for att garantera systemets 6ppenhet nar standar-
den foljs. PROFIBUS é&r, tillsammans med andra
faltbussystem, en del av IEC 61158 ("Digital data-
kommunikation fér métning och styrning — Falt-
buss fér anvandning i industriella styrsystem") och
IEC 61784 ("Profilsamling for kontinuerlig och
diskret tillverkning for faltbussanvéndning i indust-
riella styrsystem").



Renvattenforsorjning kraver stora in-
vesteringar i befintliga och nya av-
loppsreningsanlaggningar. Maximal till-
ganglighet och optimerat utnyttjande av
processteknik krdvs. PROFIBUS &r den
16sning manga planerare och operatérer
inom detta omrade féredrar.

IEC 61158

IEC 61158 handlar om de tekniker som anvéands
och beskriver faltbussarnas funktioner. Den &r
uppdelad enligt OSI-modellen. De individuella falt-
bussarna ar uppdelade enligt definitionen av "falt-
bussprotokolltyper" i denna standard. Héar éar
PROFIBUS typ 3 och PROFINET typ 10.

IEC 61784

IEC 61784 definierar delmangder av tjansterna
och protokolldelarna specificerade i IEC 61158
(och andra standarder) som anvands av en speci-
fik faltbuss for dess kommunikation. De samlas i
grupper: "Communication Profile Families (CPF)";
PROFIBUS tillnér "Familj 3" med en uppdelning i
3/1 (RS485 och fiberoptik) och 3/2 (MBP). Del 3/3
handlar om PROFINET.

2. Overforings-
teknik

2.1 Overforing enligt RS485 och
RS485-IS

Den lattanvdnda och kostnadseffektiva Over-

féringstekniken RS485 anvands nar man vill ha
hoég hastighet men inte behdver explosionsskydd
(egensakerhet). Den anvands allmant i produk-
tionsindustrin och aven i vissa delar av process-
industrin. En partvinnad, dubbelskdrmad koppar-
kabel anvands. Busstrukturen stérningsfri in- och
urkoppling av stationer och en drifttagning i delar.
Pa samma sétt kan en utékning ske inom vissa
granser utan att befintliga stationer paverkas. Se
tabell 1 och 2 fér mer detaljer.

Om man haller sig inom vissa granser kan RS485
med sin hdéga overféringshastighet &ven anvén-
das i egensakra omraden (RS485-IS). For interfa-
cet galler da att granserna for spanning och strém
maste hallas for varje nod nar de kopplas sam-
man. For varje krets géller en maximalt tillaten
strém vid en bestdmd spénning. Nér aktiva strém-
kallor kollas samman far den sammanlagda
strommen fran alla noder inte 6verskrida maximalt
tillaten strém. Skillnaden mellan denna metod och
FISCO-modellen (se 2.5) med endast en aktiv
egensdaker kalla ar att hér representerar alla no-
der en aktiv kélla.

Datadverforing

Overforings-
hastighet
Datasékerhet

Kabel

Energidverforing

Explosionsskydd

Topologi
Antal noder

Antal repeatrar

RS485
Digital skillnads-

signal enligt RS 485
NRZ (utan 0)

9,6 till 12000 kbit/s

HD=4; start-, stopp-
och paritetsbit,
Partvinnad-,
skarmad-, tvatrads-
kabel typ A

Méjligt via extra
ledare

Nej

Linjetopologi med
terminering

Upp till 32 noder per
segment. Max 126
per natverk.

Max 9 med signal-
ateruppbyggnad

RS485-1S

Digital skillnads-
signal enligt RS 485
NRZ (utan 0)

9,6 till 1500 kbit/s

HD=4; start-, stopp-
och paritetsbit,
Partvinnad-,
skarmad-, tvatrads-
kabel typ A

Méjligt via extra
ledare

Sjalvsaker Ex ib

Linjetopologi med
terminering

Upp till 32 noder
per segment. Max
126 per natverk.

Max 9 med signal-
ateruppbyggnad

Tabell 1: Oversikt fysiska éverféringsmetoder.

MBP MBP-IS Fiberoptik
Digital bitsynkron, Digital bitsynkron, " -
Manchesterkodad, = Manchesterkodad, Optisk, digital, NRZ

energi 6ver buss
31,25 kbit/s

Telegramhuvud;
-start/stopp
Partvinnad-,
skarmad-, tvatrads-
kabel typ A

Valbart via
signalledarna

Nej

Linjetopologi med
terminering

Upp till 32 noder
per segment. Max
126 per natverk.

Max 4 med signal-
ateruppbyggnad

energi 6ver buss
31,25 kbit/s

Telegramhuvud;
-start/stopp
Partvinnad-,
skarmad-, tvatrads-
kabel typ A
Valbart via
signalledarna
Sjalvsaker Ex ia/ib
Linje- och/eller
trédtopologi med
terminering

Upp till 32 noder
per segment. Max
126 per natverk.

Max 4 med signal-
ateruppbyggnad

9,6 till 12000 kbit/s

HD=4; start-, stopp-
och paritetsbit,
Multi- resp. single
mod glas-, PCF
eller plastfiber
Méjligt via
hybridkabel

Nej

Typiskt stjarn- och
ringtopologi;
Linjetopologi méjlig.

Upp till 126 noder
per néatverk.

Obegransat med
signalaterupp-
byggn. Férdréjning

PROFIBUS Systembeskrivning



Overférings- Kabelldngd Teknik
hastighet per segment
(Kbit/s) (m)
45?;165 1999;’275 1200 RS485
187,5 1000 RS485
500 400 RS485
1500 200 RS485
3000, 6000, 12000 100 RS485
31,25 1900 MBP
Véardena ovan galler for kabel typ A med féljande
egenskaper:
Impedans 135...165Q
::r;]):tmtans per <30 pfm
Slingresistans <110 Q/km
Ledardiameter > 0,64 mm
Ledararea > 0,34 mm?

Tabell 2: Overforingsvirden for RS485 och MBP

2.2 Overféring enligt MBP och
MBP-IS

MBP (Manchester Coded, Bus Powered) &ver-
foringsteknik ger bade energiéverféring till falten-
heterna och datakommunikation pa en enkel ka-
bel, d.v.s. direkt via bussmediat. Detta minskar
vasentligt kablaget, uppfyller kraven pa enkel och
sdker installation och starker alla férdelarna med
digital éverféring ner till faltenheten. MBP utveck-
lades speciellt for att méta kraven fran processau-
tomation och é&r standardiserad i IEC 61158-2. Se
Tabell 1 och Tabell 3 fér mer detaljer.

Féltbusstandard IEC 61158-2 for
overforingsteknik MBP

Upp till 32 noder i ett segment
Datadverféringshastighet 31,25 Kbit/s

Per faltenhet: min. arbetsspénning 9V DC

min. stromférbrukning 10 mA
Overféring av digital kommunikation i nollmedelvérde
Manchester II-kodning (MBP) med + 9 mA amplitud
Signaldverféring och energimatning med par-
tvinnad kabel
Faltbusskabel typ A

Anslutning av féltenheter via dropkablar till en
stamkabel fér problemfri bortkoppling av enheter
utan att paverka andra noder

Max total 1&ngd inklusive stam- och dropkablar: 1900 m

Tabell 3: Karakteristik for MBP och MBP-IS

| versionen MBP-IS &r denna &verféringsteknik
speciellt 1&mpad foér anvandning i explosionsfar-
liga omraden och ar darfér mycket anvand i app-
likationer for kemi-, olja- och gasindustrier. Explo-
sionsskydd astadkoms genom begrénsning av
spanningen i bussmatningen eller mera vanligt i
installationskomponenterna ute i falt.
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Genom egensakert skydd fér gnistbildning ar det
mojligt att arbeta pa faltenheterna. Det enklaste
sattet att bli godkénd fér egensakerhet ar att félja
modeller som FISCO eller Entity. Om alla kompo-
nenter, som anvands, uppfyller standarderna be-
hdvs ingen extra kalkylering.

2.3 Optisk 6verforing

Det finns omsténdigheter déar faltbussanvéandning
med fortradad uppkoppling begréansas. Exempel-
vis i omraden med mycket stérningar eller nar
langa avstand skall éverbryggas. | dessa fall kan
optisk Gverféring via fiberoptiska kablar |6sa upp-
giften. Den tillgéngliga tekniken for detta beskrivs
i en PROFIBUS guide. Nar specifikationen togs
fram sag man till att befintliga PROFIBUS-enheter
kunde integreras i ett fiberoptiskt natverk utan
férandringar. Darmed sékrades kompatibilitet med
befintiga PROFIBUS-installationer.

De fiberoptiska kablar som stdds visas i Tabell 4.

Overféringsegenskaperna gér att typisk topologi
ar stjarna eller ring; linjar struktur &r ocksa majlig.
Inférandet av ett fiberoptiskt natverk sker enklast
med elektrooptiska omvandlare som ansluts ftill
faltenheterna med RS485 pa ena interfacet och
fiberoptisk kabel pa det andra. Detta gér att man
kan vaxla mellan RS485 och fiberoptik i ett auto-
mationssystem, allt efter omgivningens krav.

Fibertyp Ledardiameter (um) Ledningsléangd
Multimod glasfiber ~ 62,5/125 2 -3 km
Singelmod glasfiber 9/125 > 15 km
Plastfiber 980/1000 Upp till 100m
HCS®/Pfd fiber 200/230 Ca. 500m

Tabell 4: Fiberkablar som stods

2.4 Tradlos 6verforing

PROFIBUS kan ocksa anvandas med tradlos
éverféring. Aven om Pl inte har tagit fram nagra
instruktioner i form av specifikation eller guide sa
fungerar teknikerna dndock ihop. Detta stdds av
manga applikationer i drift.

Tradl6és anslutning av givare och stélldon till ett
PROFIBUS system &r ocksa mgjligt. En guide
som beskriver anslutning av WirelessHART (an-
vand i processautomation) och Wireless Sen-
sor/Actuator Network (WSAN, anvénd i produk-
tionsautomation) ar pa gang.



2.5 Overféringsteknik i explo-
sionsfarligt omrade

Nar faltbussar anvands i explosionsfarliga om-
raden, vélijer man lampligen PROFIBUS MBP.
Férutom IEC 61158-2 (féltbusstandarden, Tabell
3), maste ocksa den stréangare standarden for ex-
plosionsskydd IEC 60079-11 (elektrisk utrustning
for explosionsfarliga omraden) beaktas. | princip
tva koncept anvands:

e FISCO modellen (IEC 60079-27) mojliggor
implementering av explosionsskydd, inklusive
godkannande utan individuella berakningar.
Den kénnetecknas dock av betydande lag
energimatning till ett segment och darmed kort
kabellangd och fa faltenheter.

o Konceptet med stamkabel med hég energi dar
begransningarna i energi foér FISCO &r borta
genom att man anvander gnistskydd av typ
egensdakerhet. Egensékerhet tilldmpas &ven
dar arbete pa faltenheterna ar tillatet aven
utan "tillstand for heta arbeten”.

Under vissa omstdndigheter kan &ven RS485
som uppfyller Ex e gnistskydd anvandas i explo-
sionsfarliga omraden.

FISCO modellen (IEC 60079-27)

FISCO modellen (Fieldbus Intrinsically Safe Con-
cept) gor det enkelt att planera, installera och
bygga ut PROFIBUS néatverk i ex-zoner typ 1.
Denna modell baseras pa att kommunikations-
natverket ar egensakert och inte behdver kalky-
leras for att valideras for egensakerhet om rele-
vanta komponenter, som féltenheter, kablar,
segmentkopplare och termineringsvarden uppfyl-
ler en uppséttning grénsvérden (fér spénning,
strom, férbrukning, induktivitet och kapacitet).
Egensékerhet anses verifierad om alla kompo-
nenter i det aktuella segmentet &r certifierade for
FISCO. Féljande begransningar maste foljas:

¢ Varje segment har bara en energikélla
¢ Den totala kabelldngden ar under 1000 m

FISCO gér att

o faltenheterna alltid upptrédder som passiva for-
brukare

o de tilldtna ingangsvardena for varje faltenhet
ar stérre an de mojliga och tillatna utgangs-
vardena for den aktuella férsérjningsenheten
om ett fel skulle uppsta.

Gnistskydd av typ egensakerhet Ex i (IEC 60079)
ar den oftast anvanda typen i méat- och styrteknik.
Den baseras pa att strdm och spanning i egen-
sdkra kretsar begransas till nivaer dar varken ter-
misk effekt eller gnistor kan leda till tdndning av
explosiva blandningar. Detta sker med en beg-
rénsning av strommen i ett PA segment till 100

mA och dartill begrénsningar av kabelldngd och
antalet bussnoder.

Konceptet med stamkabel

Egensékerhet krévs egentligen bara i process-
automationsomraden dér personal behdver ga in
for underhall eller byte av enheter under drift. |
andra omraden, t.ex. i omradet dar stamkabeln
finns, géller normalt inte detta krav, vilket gor att
explosionsskydd EX e (férhojd sékerhet) galler
och dédrmed mojlighet att transportera mera ener-
gi. Da kan léngre kablar och fler faltenheter an-
vandas utan hinder. Det ar darfor mgjligt att an-
vanda ett mixat koncept bestdende av skyddstyp
EX e for stamkabeln och egensakerhet, Ex i, for
droppkablarna, som kan anslutas med s.k. faltbar-
rigrer. Utgangarna fran faltbarriarerna &r egensak-
ra pa konventionellt satt for anslutning av falten-
heterna. | Bild 5 finns en &versikt.

| Allméant (sékert) omrade

Segmentkopplare och
spanningsforsorjning

PROFIBUS PA Zonkll(EExis)
Faltbarridrer Terminering
1 1
| oo
Stam: EEx e
Drop: EEex i
Faltenhet
Zon 1 (EEx i)
Bild 5: Utformning med olika gnistskyddstyper

Pa samma satt utformas automationssystem i zon
2 med en stamkabel enligt skyddsklass Ex nA,
"non-sparking”, vilket gor att héga strémmar kan
introduceras i zon 2. Tack vare de mindre harda
reglerna for explosionsskydd kan héar enklare falt-
férdelare anvéandas i stéllet for faltbarriarer. Falt-
enheter enligt typ Ex nL, "energy limited", kan
anslutas till dessas kortslutningssékra utgangar
med upp till 40 mA vardera.

2.6 Topologi

Om RS485 overforingsteknik anvédnds, ar alla
féltenheterna normalt kopplade i linje (se Bild 6)
med upp till 32 noder (master och slavar) i ett
segment. Borjan och slutet pa varje segment for-
ses med en aktiv bussterminering, som kontligt
maste férses med spanning. Busstermineringarna
finns vanligtvis i kontakterna eller enheterna med
en aktiveringsbrytare. Om det finns mer an 32
noder eller natverket spanner 6ver fér stort av-
stdnd maste repeatrar anvéandas for att koppla
samman néatverket.

PROFIBUS Systembeskrivning



Féltenheter Styrsystem
(Slavar) L—rl l;l ;] (Master)
PROFIBUS DP

Segmentkopplare och
spénningsforsorjning

Bild 6:

Anslutningen av DP och PA segment

Om MBP oéverféringsteknik anvénds (i process-
automation), kan i grunden vilken topologi som
helst anvédndas. Linje- och tr&dstruktur och kom-
bination av bada &r darmed mdjliga. | praktiken
har "stam- och droptopologi" (se Bild 6) etablerat
sig som en de-faktostandard, eftersom den &r
tydlig och valdefinierad. Tack vare den tekniskt
etablerade installationstekniken som finns pa
marknaden ar den ocksa mycket robust. Den tota-
la langden av ett segment far inte Gverstiga 1900
m och langden av dropkablarna i egensékra ap-
plikationer & max. 30 m och skall inga nar man
berdknar den totala langden.

Overgangen fran RS485 till MBP teknik. Over-
foringstekniken MBP &r vanligen begrénsad till
vissa delsegment av ett system, t.ex. en grupp av
faltenheter i ett explosionsfarligt omrade. Inkopp-
lingen av sadana delsegment (i form av MBP eller
PA segment eller PA-dropkablar) gérs med en
segmentkopplare eller I&nk. De hanterar féljande
uppagifter:

e Omvandlingen av den asynkrona signaldverfé-
ringen i RS485 till synkrona signaler i MBP

e Energimatning av PA-segmenten och be-
gransning av inkommande strém

e Omkoppling av dverféringshastigheten

¢ |solation och energibegransning fér explo-
sionsfarliga omraden (option)

Segmentkopplare ar transparenta ur bussproto-
kollsynpunkt. Enheterna pa MBP-segmentet &r
direkt synliga pa DP-sidan och segmentkopplaren
sjalv behéver inte konfigureras.

Lankar, & andra sidan, &r intelligenta och mappar
alla enheter, anslutna pa MBP-segmentet, som
en enda slav pa RS485-segmentet. Lanken be-
héver konfigureras och begrénsar den totala
mangden data som kan Gverforas till och fran de
anslutna enheterna till 244 byte. De cykliska da-
tan fran PA-enheterna komprimeras till ett enda
DP-telegram pa DP-sidan och maste packas upp
av DP-mastern. Det snabbare DP-segmentet gor
att flera PA-segment kan integreras i ett enda DP-
natverk via segmentkopplare eller lankar.
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Drivteknik behévs i alla automationsap-
plikationer: Antingen det galler flytta,
justera, positionera, transportera eller la-
gring, allt krdver perfekt kommunikation
mellan drivutrustning och automationssys-
temet. Ingen teknik i virlden anvands mer
for detta &n PROFIBUS.

2.7 Redundans

For applikationer som kraver hég systemtillgéng-
lighet, som exempelvis kontinuerliga processer,
anvands vanligen redundanta system, varvid re-
dundansen kan utékas till att omfatta alla system-
komponenter. Man skilier mellan olika koncept
som kan kombineras pa valfritt satt och i speciella
fall aven innebar komplett separerade system:

¢ Masterredundans:
Styrsystemet eller DCS ar redundant utformad
(systemredundans, Bild 7, héger)

e Mediaredundans:
Kabelvagen &r redundant utformad

o Kopplare/lank/gateway-redundans:
Segmentkopplarna ar redundant utformade
(Bild 7) Om en kopplare fallerar, tar den andra
over funktionen utan avbrott. Mastern méarker
inte 6vergangen och inga telegram gar forlo-
rade.

¢ Ringredundans
Kombinationen av redundanta kopplare och
faltenheter med aktiva faltférdelare ger ringre-
dundans och skapar utékad mediaredundans.

Vérd Vird C Vird
DP-Master DP-Master DP-Master

o o
o o
(7] (7]
2 2
5 5
& &

PROFIBUS PA PROFIBUS PA

Flygande redundans kom-
binerad med redundant
segmentkopplare

Redundant segmentkopplare
med en enkel vard

Bild 7: Olika redundanskoncept



Delsegment som blivit defekta p.g.a. kortslut-
ning eller tradavbrott tas automatiskt och utan
avbrott 6ver av kopplare i linjestruktur i stallet.
(Bild 8).

¢ Slavredundans:
Faltenheterna eller PROFIBUS-anslutningen
hos en faltenhet &r redundant utformad. Kon-
cept fér slavredundans beskrivs i PROFIBUS
specifikationen med titeln “Slave Redundan-
cy”. Redundant utformade faltenheter maste
vara jambordiga och bestdmma sinsemellan
vilken som skall vara primér nod och vilken
som skall vara sekundar nod. Det finns tillver-
karspecifika I6sningar fér éverféringsmedia-
och masterredundans.

P/PA - Link (redundant)
Aktiva Iféiltfi:irdelare
T 1
PROFIBUS PA //

Ringredundans med PROFIBUS PA

Bild 8:

2.8 Installationsinformation

for RS 485

Det finns ett antal olika kabeltyper (fran typ A till
D) i olika anvandning fér anslutning av enheter
och natverkskomponenter (t.ex. segmentkopp-
lare, lankar och repeatrar). Fér RS485 rekommen-
deras starkt kabel typ A (data i Tabell 2)

Var noga med att inte blanda datakablar. For att
uppna bra motstand mot elektromagnetisk stral-
ning skall definitivt en skdrmad datakabel anvéan-
das (typ A ar skdrmad). Skarmningen skall anslu-
tas till skyddsjord i bada andar och for att uppna
bra kontakt skall anslutningskldmmor med stor
anlaggningsyta anvandas. Potentialutjdgmning
mellan alla anslutna faltenheter rekommenderas
ocksa. Tillse ocksa att datakabeln forlaggs sa
langt som majligt fran kablar med héga strémmar.
Droppkablar maste absolut undvikas vid 6verfo-
ringshastigheter pa 1,5 Mbit/s eller hogre. Det
antal noder som kan anslutas i ett segment &ar
begransat till 32.

| kontakterna som finns pa marknaden kan bade
en inkommande och en utgaende kabel anslutas
direkt. Detta eliminerar droppkablar och kontakten
kan kopplas in eller ur nér som helst utan att data-
trafiken avbryts. Kontakter lampliga for RS485
skiljer sig ur skyddssynpunkt. Foér skyddsklass
IP20 &r en 9-polig D-subkontakt att féredra.

For skyddsklass IP 65/67, rekommenderas olika
I6sningar enligt guiden:

e M12 rund kontakt enligt EC 60947-5-2

e Han-Brid kontakt enligt DESINA rekommenda-
tioner

o Hybrid kontakt

o 7/8" kontakt

Hybridkontaktsystemet omfattar &ven en typ for
fiberoptiska ledare tillsammans med kopparledare
for 24V matning till periferienheterna allt i en
gemensam hybridkabel.

Erfarenheten visar att svarigheter med PROFI-
BUS overforing oftast kan sparas till felaktig in-
stallation och kablage. Busstestare, som kan visa
manga av de typiska kablagefelen innan drifttag-
ningen, kan avhjélpa den situationen.

Referensadresser for de manga olika kontak-
terna, kablar, repeatrar och busstestare hittar
man i PROFIBUS produktguide
(www.profibus.com).

2.9 Installationsinformation

for MBP

Den egensakra MBP overféringstekniken &r nor-
malt begrénsad till vissa delsegment (féltenheter i
explosionsfarliga omraden) i ett system som se-
dan lankas till RS485-segmentet (styrsystem och
ingenjorsstationer i matstationen) via segment-
kopplare eller lankar.

Som redan ndmnts ar segmentkopplare signal-
omvandlare som gér om RS485-signalerna till
MBP och vice versa. De ar transparenta ur buss-
protokollsynpunkt.

Lankar, & andra sidan, &r intelligenta. De mappar
alla faltenheter anslutna till MBP-segmentet uppat
som en slav i RS485-segmentet, nedat fungerar
den som master. Om lénkar anvands paverkas
inte 6verforingshastigheten i RS485-segmentet av
de anslutna PA-segmenten. Det gor att snabba
natverk kan utdkas med faltenheter med MBP-
anslutning fér decentral styrning till exempel.

En tvatrads skarmad kabel (typ A) anvands som
overféringsmedia. Bussens stamkabel forses med
termineringar i bada andar. Busstermineringen ar
permanent 9inbyggd i segmentkopplaren/lanken.
En faltenhet med MBP-teknik som ansluts med fel
polaritet paverkar i de flesta fall inte bussen efter-
som dessa enheter normalt har automatisk polari-
tetskontroll.

Ett typisk kostnadsfritt planeringsprogram som
kan anvandas for segmentplanering ar (www.seg-
mentchecker.com) Med detta kan den elektriska
funktionen av ett segment kontrolleras innan in-
stallationen. Planeringen och kontrollen omfattar
kabelldngd och antal mdjliga enheter. Detta gér
att anvandaren undviker kostsamma andringar av
installationen.

PROFIBUS Systembeskrivning



Det ar mgjligt att blanda bussmatade och extern-
matade enheter. Tank pa att dven externmatade
enheter drar en basstrdm via bussanslutningen,
som maste rédknas med i kalkylen av den maxi-
malt tillgéngliga strémférsdrjningen.

2.10 Bussdiagnostik

Bussdiagnostik mater pa den fysiska nivan seg-
ment- och enhetsrelaterat och underlattar drifttag-
ningen. Né&r installationen &r komplett utférs en
kretskontroll med en enda knapptryckning med
hjélp av nagot av verktygen pa marknaden. Det
behovs inte langre expertkunskap om vagformer
och fel som kan uppsta for att ta i drift ett natverk.

Aven om simulerade &ldringstest av installationen
inte visade pa nagra vasentliga risker finns det
andra skal till en kontinuerlig évervakning av den
bussfysiken. Den vanligaste orsaken fill férand-
ringar i ett befintligt natverk sker vid underhall el-
ler montage och inte s& mycket odnskade for-
andringar p.g.a. omgivningen. Alla viktiga para-
metrar som paverkar éverféringens kvalité Gver-
vakas med diagnostikverktyg for att se till att de
haller sig inom tillatna granser.

Genom att integrera diagnostik i spanningsforsorj-
ningen ar det mdjligt att permanent évervaka sys-
temen i stéllet for att mata sporadiskt. Darmed
fangas aven fel upp som annars slipper igenom
under drift. Det gor det ocksa mdjligt att upptacka
férandringar i fysiska parametrar som skulle kun-
na ge bussfel langre fram. Bussdiagnostik goér
aven felsdkning mycket enklare, eftersom under-
hallspersonal har tillgang till detaljerad informa-
tion, ofta i klartext, om eventuella fel.

Notera att forklaring av faltenhetsdiagnostik finns i
kapitel 4 under "PA profil".

3. Kommunikation med
PROFIBUS

PROFIBUS enheter kommunicerar med kommu-
nikationsprotokollet PROFIBUS DP (Decentrali-
zed Periphery), som ar det samma fér alla appli-
kationer och som tillater cyklisk och acyklisk kom-
munikation och specificerar regler for detta. Kar-
nan i kommunikationsprocessen ar master-
slavmetoden, dar en master (aktiva kommunika-
tionsnoder: PLC, PC eller annan styrenhet) cyk-
liskt anropar de anslutna slavarna (passiva kom-
munikationsnoder: faltenheter, 1/0, drive) for att
utbyta data.

PROFIBUS Systembeskrivning

Den anropade slaven svarar mastern med ett
svarstelegram. Ett anropstelegram innehaller ut-
gangsdata, t.ex. hastighetsborvarde for en motor,
och motsvarande svarstelegram innehaller in-
gangsdata, t.ex. det senast uppmatta vardet fran
en givare. En busscykel ar slut nar alla slavar
anropats i ordning.

Férutom denna cykliska kommunikation for
snabbt utbyte av in- och utgangsdata mellan mas-
ter och slavar i regelbundna intervall, kan behovs-
styrda data ocksa overféras med PROFIBUS,
t.ex. instdllningar i faltenheten. En master har
initiativet att I1asa eller skriva data till en slav acyk-
liskt. Det kan finnas mer an en master i ett PRO-
FIBUS system. | de fallen skickas accessratten
fran den aktiva mastern till ndsta master (token-
passing principen).

3.1 PROFIBUS DP kommunika-
tionsprotokoll

For att optimalt uppfylla kraven fér olika anvénd-
ningsomraden ar funktionerna i PROFIBUS DP
kommunikationsprotokoll férdelade pa tre pres-
tandanivaer: DP-V0, DP-V1 och DP-V2 (Bild 10).

Versionen DP-V0 ger de basala funktionerna for
kommunikationsprotokollet. Dari ingar framférallt
cyklisk kommunikation och enhets-, modul- och
kanalspecifik diagnostik fér snabb fellokalisering.
Exempelvis "fér hdg temperatur" och "kortsluten
utgang".

Version DP-V1 kompletterar DP-VO med funk-
tioner fér acyklisk kommunikation, som funktioner
fér parametrering, styrning, évervakning och larm-
hantering. DP-V1 ger onlineaccess till bussnoder
for detta andamal (Bild 9).

PROFIBUS DP
Master Klass 1

P

PROFIBUS DP
Master Klass 2

Token
>

DP Slav 1 DP Slav 2 DP Slav 3 |
| Cykel |
Slavi | Slav2 | Slav3 | - Slav3 |
Cyklisk access Acyklisk Access
( Master 1) (Master 2)

Bild 9: Cyklisk och acyklisk kommunikation

med DP-V1



Tillverkningen av specifika kemikalier mas-
te svara snabbt och flexibelt pa kundorder
och ofta anpassa sitt sytem darefter. Tack
vare dess omfattande flexibilitet erbjuder
PROFIBUS de basta forutsattningarna for
detta.

Version DP-V2 innehaller extra funktioner som ett
tillagg till DP-V1, speciellt funktioner som behdvs
for drivstyrning. Detta inkluderar funktioner for
kommunikation mellan slavar, synkrona cykler
och tidmarkning.

Faltenheter fér processautomation ar typiska sla-
var i klass DP-V1 och kan darfér kommunicera
acykliskt for parametrering.

A

Funktionsniva

Redundans
DP-V1

plus utékningar:

m Larm

DP-VO
m Cykliskt datautbyte mellan PLC och slavar

plus utékningar:
m GSD konfiguration
m Diagnostik

3.2 Enhetsklasser

PROFIBUS enheter delas in i tre klasser baserat
pa deras funktioner:

PROFIBUS DP master (klass 1)

En PROFIBUS DP master i klass 1 (DPM1) ar en
master som anvéander cyklisk kommunikation for
utbyte av data med sina associerade slavar. En-
heter av denna typ ar ofta integrerade i ett pro-
grammerbart styrsystem eller en automations-
station i ett DCS-system.

PROFIBUS DP master (klass 2)

En PROFIBUS DP master i klass (DPM2) var
ursprungligen definierad som en master som an-
vandes som ett verktyg for drifttagning av PRO-
FIBUS system. Genom inférandet av de utdkade
funktionerna i DP-V1 och DP-V2 har en DPM2
definierats mer som en master som kan anvéndas
fér parametrering via acyklisk kommunikation.
Enheter av denna typ &r normalt en del av en
ingenjorsstation som anvands for konfiguration av
féltenheter. En DPM2 behéver inte vara perma-
nent ansluten till bussystemet.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

m Datautbyte med broadcast (Producent / Konsument)
Isokron mod (Ekvidistans)

plus utékningar:
Klocksynkronisering & Tidméarkning
HART pa PROFIBUS
Upp/Nerladdning (Segmentering)

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

m Acykliskt datautbyte mellan PC eller PLC och slavar

Integration i ingenjorsverktyg: EDD och FDT
Portabel PLC mjukvara i form av funktionsblock (IEC 61131-3)
Felséker kommunikation (PROFIsafe)

Enhetsegenskaper

Bild 10:

PROFIBUS DP protokollets, prestandanivaer
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PROFIBUS slav

En PROFIBUS slav ar en passiv kommunikations-
nod som reagerar pa anrop fran mastern genom
att sédnda ett svarstelegram. Enheter i denna
klass &r i allmdnhet faltenheter (decentrala 1/O,
drives, ventiler, omvandlare, analysatorer) som
samlar in processvariabler eller deltar i processen
genom att styra variabler. Man skiljer mellan kom-
pakta och moduldra slavenheter. en modular en-
het bestar av en huvudenhet som innehaller falt-
bussinterfacet och ett antal platser dér olika mo-
duler kan monteras. Genom att kombinera olika
moduler kan modulara slavar flexibelt anpassas
till de aktuella behoven vad géller ingangar och
utgangar. kompaktenheter har en fast uppsattning
in- och utgangar — jamférbart med en modular
enhet med en permanent installerad modul.

Majoriteten slavar i processautomation &r modu-
lara enheter dar de enskilda modulerna, snarare
an att vara fysiskt narvarande, existerar i enhe-
tens mjukvara (virtuella moduler). Dess virtuella
moduler (och dadrmed access till tillhérande in-
gangs- och utgangsdata) aktiveras eller deak-
tiveras nar den cykliska kommunikationen etab-
leras. De virtuella moduler som en slavenhet i
processautomation kan anvanda finns angivna i
profilen fér PA-enheter.

Ofta stéder PROFIBUS mastrar funktionerna
bade for DPM1 och fér DPM2. P4 samma satt
finns det ocksa automationsprodukter som kan
arbeta bade som master och/eller som slav. |
praktiken ar det séllan mdjligt att entydigt katego-
risera fysiska enheter i funktionsklasserna ovan.

3.3 Cyklisk kommunikation och
PROFIBUS diagnostik

Nar konfigurationen har laddats ner till en klass 1
master fran konfigureringsverktyget, etablerar
mastern cyklisk kommunikation med de tilldelade
slavarna (MSO kanal). Under denna startfas fore-
tar slavarna ett tvastegsforfarande for att kontrol-
lera konfigurationsdata som de fatt fran mastern.

Forst 6verférs parametersatsen i konfigurationen
(t.ex. masteradressen, évervakningstiden och ID-
nummer) till slaven (parametrering) och kontrol-
leras (konfiguration). ID-numret &r unikt for varje
produkttyp och tilldelas av PI. Cyklisk kommunika-
tion kan endast ske om ID-numret i konfigura-
tionen stdmmer med ID-numret som finns sparat i
slaven.

Sedan, o6verférs och kontrolleras informationen
om de konfigurerade modulerna — med andra ord
de konfigurerade byte. Cyklisk kommunikation
kan endast etableras om de fysiska modulerna i
slaven stdmmer med dem som angetts i konfigu-
rationen eller om slaven kan anpassa sig till den
erhallna konfigurationen.

Framgangsrik etablering av kommunikation verifi-
eras sedan via avfragade diagnostikdata.
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Slaven rapporterar felaktiga parameter- eller kon-
figurationsdata till mastern via korresponderande
felbitar i PROFIBUS standard diagnostik. Om
parameter- eller konfigurationsdata &r korrekta
startar mastern cyklisk kommunikation med sla-
ven.

PROFIBUS diagnostik omfattar bAde PROFIBUS-
specifik standarddiagnostik och utékad diagnos-
tik. Den senare innehaller produktspecifik dia-
gnostikdata till exempel gallande mat- eller in-
stéllningsprocedurer. Alla andringar i produktspe-
cifik diagnostikdata rapporteras av slaven i svars-
meddelandet under den cykliska kommunikatio-
nen, mastern reagerar pa detta i nasta busscykel
genom att avfraga diagnostikdata, i stallet fér pro-
cessdata, fran den aktuella slaven. Varje slav kan
endast ha cykliskt datautbyte med en DPM1. Det-
ta garanterar att en slav bara kan fa utgangsdata
frAdn en master och darigenom undvika inkonsis-
tens.

3.4 Acyklisk kommunikation och
parameteradressering

En vasentlig del av det acykliska datautbytet ar att
skriva eller ldsa enhetens parametrar pa initiativ
av mastern. Dessa enhetsparametrar kan anvan-
das av ett centralt operatérsverktyg for att konfi-
gurera en faltenhet och darmed anpassa den till
den aktuella uppgiften den skall utféra i proces-
sen.

Det finns tva olika kanaler for acyklisk kommuni-
kation, MS1 och MS2. | detta fall kan en lank mel-
lan en master och en slav (MS1 I&nk) bara och
endast etableras om cykliskt datautbyte sker mel-
lan mastern och den aktuella slaven.

Eftersom en slav bara kan ha cykliskt datautbyte
med en master at gangen kan den bara ha max
en MS1 lank. Styrt av tillhérande parametrerings-
data etableras MS1-lanken sjalv nar cyklisk kom-
munikation initieras och den &vervakas av dver-
vakningstiden.

En slav kan ha en MS2-lank till ett antal mastrar
samtidigt sa lange den inte ar upptagen med cy-
klisk kommunikation. MS2-férbindelsen maste
etableras separat av mastern. Den har en separat
tidsévervakningsmekanism som goér att en MS2-
l&nk stédngs om inte ar anvand under den instéllda
tiden. Tillskillnad fran den cykliska kommunikati-
onen behdvs inte en komplex konfiguration base-
rad pa enhetens masterfil for acyklisk kommunika-
tion. Normalt behdvs ar allt som behdvs kénne-
dom om enhetens adress for att etablera en MS2-
lank fran mastersidan.

Enhetens parametrar adresseras genom att man
anger slot och index. "Slot" (ett varde mellan 0
och 254) ar en slot i en modular enhet; i en PA
enhet adresserar en slot ett funktionsblock (se
Kapitel 4). Index (O till 254) &r adressen pa en
parameter i det aktuella sloten.



Livsmedel dr bundna av speciellt strdnga
regler fér kvalité och sparbarhet i till-
verkningsprocessen, inklusive kommuni-
kationstekniken. Hos PROFIBUS har dessa
delar hogsta prioritet, vilket bevisas av
dess stora spridning inom livsmedelsin-
dustrin.

Enheter med PA profil 3.0 och hégre maste ha en
MS2-kanal medan MS1-kanalen ar valfri. Efter-
som, i praktiken, mycket fa PA-enheter har en
MS1 kanal anvands MS2-kanalen allmant for
acyklisk datadverféring inom processautomation.

3.5 Standardiserade funktions-
block (FB)

N&r man utvecklar och anvander applikationspro-
filer som omfattar flera tillverkare spelar de stan-
dardiserade funktionsblocken (FB) en viktig roll.
De gor att den vaxande funktionaliteten hos mo-
derna faltenheter kan integreras i olika styrsystem
och applikationsprogram utan speciell kommuni-
kationskunskap och utan anpassning med hansyn
till tillverkare. Funktionsblock som innehaller
ibland komplexa funktioner (t.ex. kalibrering, mo-
torstart, hastighetsstyrning mm.) i kapslad form
anvands for detta. De fungerar i programmet som
en representant (proxy) for faltenheten. Funk-
tionsblocken skrivs normalt i det standardiserade
programmeringsspraket strukturerad text (ST)
enligt IEC 61131-3. Ett proxy-FB ger access fill
dess funktioner i grafisk form och kan darfor ock-
sa anropas av de enklare spraken i IEC 61131-3,
som reldschema LD (Ladder Diagram/ Contact
Plan), funktionsblocksdiagram FBD (Function
Block Diagram/ Function Plan) eller instruktions-
lista IL (Instruction List/ Application List).

Proxy FB utvecklas normalt av arbetsgrupper for
produktprofiler och tillhandahalles pa olika satt
beroende pa affarsmodell. Férdelen ar att de kan
anvandas i styrsystem fran olika tillverkare. En-
skilda tillverkare kan anvanda detta for att ge sina
"slavar" konkurrensférdelar genom att bygga in
lampliga funktioner.

For att applikationsprogrammerarna praktiskt skall
kunna anvdnda dessa FB behdvs ett tillverkar-
oberoende interface. Detta API (Application Prog-
rammer's Interface) maste ocksa definieras utéver
PROFIBUS kanda kommunikationsinterface (
kommunikationsplattform, MS0, MS1, MS2, Bild
11) specificerat i IEC 61158. Det underlattar nér
man flyttar proxy FB anvénda i en PLC fran tillver-
kare A till en PLC fran tillverkare B med hjalp av
standardiserade kommunikationsblock ("Comm
FB") om styrystemtillverkaren har kommunika-
tions-FB i sitt bibliotek.

3.6 Komm. FB som system-
neutrala interface med
PROFIBUS

PNO har definierat funktionsblock (i gult i Bild 11)
fér systemneutrala interface i guiden "Communi-
cation and Proxy Function Blocks according to
IEC 61138-3". Dessa funktionblock stéds av pro-
gramspraken i IEC 61131-3 och kom-
munikationstjansterna i IEC 61158 definierade for
PROFIBUS. Guiden definierar kommunikations-
block for masterklasserna 1, 2 och slavar och dar-
till aven hjalpfunktioner. De teknologiska funk-
tionerna i en faltenhet kan adresseras pa ett en-
hetligt satt med dessa kommunikations-FB. Alla
FB har ett gemensamt koncept for felvisning med
koder enligt IEC 61158-6.

PLC Ingenjérsverktyg

Anvéndar-
program

Proxy-FB:
JEC 61131-3

Device Type
Manager (DTM)

Applikations-
programmerings-

Process- Komm.-FB Field-Device-
avbild IEC 61131-3 Technology (FDT)|
MS0 (Cyclisk) |MS1 (Acyklisk) MS2 (Acyklisk) Kommunikali(InS-
platform
PROFIBUS DP PROFIBUS DP (IEC 61158)
Master Klass 1 | _ I Master Kiass 2
{1 {1

Slav | proFIBUS DP

K

platform (IEC 6115%

MS0 l Ms1 IMSZ
Produkiteknik:

Féltenhet

Bild 11: Anvandningen av funktionsblock (Proxy

FB och Komm. FB)

PLC tillverkare tillhandahaller sadana kommunika-
tionsblock i PLC-specifika "IEC bibliotek".

Férutom de tidigare ndmnda "neutrala" access-
metoderna till acyklisk kommunikation via MS1 sa
ger FDT-interfacet (se sidan 17) ett kompletteran-
de interface API (via MS2) fér access med utveck-
lings- och konfigureringsverktyg.
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Profilnamn Profilinnehall Pl Guide

Specifika applikationsprofiler

Dosering /Vagning Profil for anvandning av docerings- och vagsystem med PROFIBUS 3.182a; 3.182b

Lagesgivare Profil for anslutmn_g ay roterande, vinkel- eller linjara givare med en- 3.062
eller flervarvsupplésning -

. Profil for styrning av hydrauliska drifter via PROFIBUS

e lEULs (i samarbete med VDMA) iz

HART pa PROFIBUS Profil for integration av HART enheter i PROFIBUS system 3.102
Profil fér kommunikation med identifikationsutrustning

Identsystem (streckkodslasare, transpondrar) ez

Laboratorieutrustning Profil f6r automationsutrustning i laboratorier som anluts till PROFIBUS 2412

St Profil for vatskepumpar styrda 6ver PROFIBUS (i samarbete med 2422
VDMA)
A o Profil for datautbyte med lagspanningsapparater (brytare, motorstarter
Lagspénningsapparater mm.) via PROFIBUS 3.122
PA Profile fér processautomationsutrustning pa PROFIBUS 3.042
. Profile for styrning och access till data for hastighetsstyrda elektriskar )
PROFidrive drivutrustningar ps PROFIBUS 3.472;3.272
Distribuerade 1/0 Profile som definierar utbytbarhet for distribuerade 1/0 i process- 3132
automation
Profile fér halvledartillverkningsutrustning pa PROFIBUS

S5 (SEMI standard) ez

Allmédnna applikationsprofiler

e a Profil med ett koncept for identifikation av PROFIBUS enheter och

LSl e SCeaUiiel k| Internet access till produktspecific information etz

- Profil som specificerar hur i-parametrar sparas i styrsystemet och

iPar-Server lases tillbaka efter ett utbyte av en modul bt
Profil fér felséker kommunikation med sakerhetsrelaterad utrustning

RSl Nodstopp, ljusridaer mm.) till felsékra styrsystem via PROFIBUS Sz
Profil som specificerar mekanismen fér redundant kommunikation

R med faltenheter 2212

o Profil f6r noggrann tidmarkning av definierade héndelser och
Tidmarkning styratgarder 3.522

Tabell 5: PROFIBUS applikationsprofiler

4. Applikationsprofiler

For att astadkomma en bra interaktion mellan
bussnoder och en automationslésning maste bas-
funktionerna och styrningarna i noderna passa
ihop. De maste "tala samma sprak" och anvanda
samma koncept och dataformat. Detta géller bade
kommunikationen, funktionerna och branschls-
ningarna. Enhetligheten astadkoms med hjalp av
"profiler" relaterade till produktfamiljer eller
branschlésningar. Dessa profiler specificerar
egenskaper som "profilprodukter" obligatoriskt
maste ha.

Dessa kan vara produktklassévergripande egen-
skaper som felsdkerhet (Allmé&nna Applikations-
profiler) eller produktklasspecifika (Specifika App-
likationsprofiler).

PROFIBUS Systembeskrivning

Man skiljer pa:

e Produktprofiler
fér exempelvis robotar, drivutrustning, pro-
cessprodukter, lAgesgivare, pumpar mm.
o Industriprofiler
for exempelvis laboratorieteknik och ralsbund-
na fordon
o Integrationsprofiler
for integration av undersystem som t.ex.
HART- eller 10-linksystem
Bild 1 visar klassifikationen av profiler i blockupp-
byggnaden av PROFIBUS-systemet och Tabell 5
ger en dversikt av nu tillgangliga PROFIBUS profi-
ler. | féljande kapitel finns mer information om
flera av dem.

4.1 PROFIdrive

PROFIdrive profilen anvénds i produktionsauto-
mation. Den definierar produkternas egenskaper,
accessmetod och dataformat fér drivedata for



Fuktmétning spelar en stor roll i processer
inom nastan alla industrier, men dess inte-
gration i faltbussteknik drojde lange.
PROFIBUS tog fram en 16sning. Ovan visas
ett exempel fran pastatillverkning.

elektriska drivutrustningar pa PROFIBUS, fran
enkla frekvensomformare till snabba servostyr-
ningar. Alla detaljer finns i systembeskrivningen
fér PROFIdrive (Bestéllningsnummer 4.322 och

pa svenska pa www.profibus.se ).

4.2 PROFIBUS PA ("PA profil")

PROFIBUS PA profilen &r grunden fér anvand-
ning av PROFIBUS i processautomation. Utover
denna profil karakteriseras applikationerna ofta av
drift i explosionsfarliga omraden och energimat-
ning via busskabeln. PA profilen definierar funk-
tionerna och parametrarna fér processtyrningsen-
heter som instrument, stélldon, ventiler och analy-
satorer. Dessa funktioner och parametrar an-
vands for att anpassa enheterna till respektive
applikation och processen. Specifikationerna ba-
seras pa funktionsblock och parametrarna klassi-
viseras som ingangar, utgangar och interna pa-
rametrar. Profilen specificerar ocksa hur de olika
tidnsterna i PROFIBUS kommunikationsprotokoll
anvands. Pa samma sétt ar till exempel de pro-
cessdata som skickas cykliskt baserat pa ett
standardformat for alla enheter. Till det uppmétta
vardet och/eller bearbetade uppmétta vardet in-
nehaller &ven formatet en status som ger informa-
tion om vérdenas kvalitet och eventuella 6ver-
skridande av gransvarden. Det ger darigenom
grunden foér enhetliga applikationer, enklare in-
genjorsarbete, produktutbytbarhet och 6kad tillfor-
litighet i form av standardiserad diagnostikinfor-
mation. PA profil version 3.02 har utokats med en
vard for applikationsorienterade funktioner jamfort

med féregangaren version 3.01. Dessa funktioner
bygger pa ar av erfarenheter av drift med PROFI-
BUS PA system och innefattar anvéndarkraven
som kommer dérav.

4.3 Forbattringar i PA-profilen
V3.02

Forbattringarna som gjorts i PA profilen 3.02 kon-
centrerar sig pa optimeringen av skétseln under
en livscykel av enheterna med malet att férena
enkelheten i den traditionella 4 — 20 mA tekniken
med prestandapotentialen i faltbusstekniken.

Versionsflexibilitet vid utbyte av enheter

Fram till nu var man tvungen att ga tillbaka till
enheter av samma generation som den installe-
rade enheten &ven om det fanns modernare ver-
sioner med extra mer utvecklade funktioner till-
gangligt pa marknaden. Version 3.02 av profilen
undanréjer denna begransning genom att méjlig-
gbra att (nya) enheter automatiskt anpassar sig till
versionen och funktionerna i sin féregangare (Au-
tomatiskt ID nummeranpassning, Bild 12). Har
informeras den nya enheten om sin féregangares
version, fran styrsystemet eller DCS, och anpas-
sar sig automatiskt till den enhetens funktioner
utan att processen avbryts. Denna egenskap tes-
tas i certifieringstestet for enheter enligt profil ver-
sion 3.02. Nasta gang ett planerat stopp av sy-
stemet intraffar kan den nya enheten integreras i
konfigurationen och dess nya funktioner utnyttjas.

DCS

Elldent-
=== nummer
= Enhets-

revision

Automatisk
Identnummer-
adaption ger
funktionalitet

lika med &ldre version

Driver
GSD, EDD, DTM

4,
A

Identnummer 1547
produktrevision 4

e U

Bild 12:

Identnummer 1591 1547
produktrevision 3, 4, 5

Utbyte -
===l

Byte av enhet med 6verforing av fore-
gangarens funktioner
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Foérenklad integration av féltenhet

Till skillnad fran den beprévade konfigurationen
av 4 - 20 mA produkter i falt, stalls det storre krav
pa operatéren nar en faltbussenhet skall integ-
reras pa grund av det storre funktionsomfanget.
Det maste dock vara mojligt for operatéren att
arbeta med produktbeskrivningen utan att behdva
specialkunskaper.

Den férenklade implementeringen enligt profil
3.02 grundas pa tillverkaroberoende regler som
ger otvetydig kompatibilitet mellan konfigurerings-
filerna (GSD, EDD, DTM) och féltenheterna. bland
annat stipulerar reglerna hur standardiserade
parametrar lagras i enheterna och konfigurerings-
filerna, vilket gor att integrationsverktygen auto-
matiskt kan koppla samman enheter och kon-
figureringsfiler (Bild 13). Detta férenklar vasentligt
bade vid forsta installationen och vid utbyte.
Dessutom a&r det viktigt att markningen av en-
heterna ar enkel och tydlig sa att kopplingen mel-
lan enhet och konfigureringsfil blir otvetydig och
enkel, t.ex. nar man tar en reservdel fran lagerhyl-
lan. Dessa egenskaper ar en del av certifierings-
testet.

Enkla integrationsregler

-

R
Enhets- Integration Enhets
beskrivning ac.f:epteral Egenskaper
Egenskaper forkasta
GSD

EDD 4 Tilldelning
DTM b

Bild 13:  Korrekt tilldelning av enheter och konfi-

gurationsfiler

Snabbare data upp- och nedladdning

Beroende av var i livscykeln ett system befinner
sig kan betydande mangder data beh&va Over-
féras, vid parametrering, drifttagning och vid un-
derhall eller reservdelsutbyte. Beroende av pro-
duktens funktionsomfang kan det réra sig om
hundratals parametrar, vilket gor att éverférings-
tiden blir viktig. Profil 3.02 optimerar 6verféringen
genom optimerad gruppering av parametrarna
och ett férenklat accessférfarande. Beroende av
mangden data kan tiden reduceras ned till en
tiondel.

Kontinuerlig standardiserad diagnostik

Konsistens vid byte av en enhet sakerstalls ocksa
vad galler diagnostikinformationen. Enheter med
profil 3.02. Produkter enligt profil 3.02 skall ge
diagnostikinformation enligt kategorierna i Na-
murs rekommendation 107 (Bild 14), darigenom
ar allt redan klar fran tillverkaren. Nar dgaren dar-
for byter en enhet behéver man inte offra tid och
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energi pa anpassningar och andringar. Alla enhe-
ter har identiskt strukturerad diagnostikinformation
sa att man far en snabb och tydlig éverblick av
systemet. Extra detaljerad information gor att ut-
byte och reparation kan planeras, system-
stillestand minimeras, vilket minskar kostnaderna
och livstiden for systemet 6kar.

Underhall Funktions- Uppfyller ej
behovs kontroll specifikationen

© ® Vv A

t.ex. Processtyrnlng Underhall Kond|t|onsovervakn|ng

Felaktig

PROFIBUS PA

*&w 5 e 5

Detaljerade diagnostikhdndelser

Bild 15:  Diagnostikpresentation enligt NAMUR

rekommendation 107

4.4 HART pa PROFIBUS

Med tanke pa det mycket stora antalet HART in-
strument som installerats ar det viktigt for de fles-
ta anvandare att man kan integrera dessa instru-
ment i nya PROFIBUS system. “PROFIBUS Profi-
le HART” dokumentet (Bestallningsnummer.
3.102) ger en 6ppen Iésning for detta. Den defini-
erar anvandningen av PROFIBUS kommunika-
tionsmekanism utan andring av protokollet eller
dess tjanster. Dokumentet beskriver en profil fér
PROFIBUS, som implementeras i mastern och
slaven ovanfoér niva 7 och darfér goér att master-
slav-modellen fér HART kan mappas pa PROFI-
BUS. Full kompatibilitet med HART har tillférsak-
rats genom samarbete med HART Foundation nér
specifikationen skrevs.

Klientapplikationen fér HART integreras i en
PROFIBUS master och HART mastern i en PRO-
FIBUS slav (Bild 15), darvid tjdnar den senare
som en multiplexer och tar éver kommunikationen
med HART enheterna.

PROFIBUS Master PROFIBUS Slav HART enhet
HART Kklient- HART HART
applikation master server
;JHART profil ZHART profil HART HART
7 7 komm komm
HART

2 2
1 1
|£ |J_'| kommunikation

Bild 14: HART enheter pa PROFIBUS



Anvidndningen av PROFIBUS med profilen
PROFIdrive anvands ofta i styrningen av
forpackningsmaskiner. Alla funktioner kors
pa en enda buss, vilket viasentligt re-
ducerar ingenjorstiden, hardvaran och be-
hovet av utbildning.

En kommunikationskanal som arbetar oberoende
av MS1 och MS2 férbindelserna har specificerats
for éverféringen av HART-telegrammen. En HMD
(HART Master Device) kan hantera ett antal klien-
ter. Antalet beror av installationen.

Version 2.0 av profilen utdkar den befintliga integ-
rationen sa att den inkluderar standardiserade
PROFIBUS moduler for bade hardfértradade
HART enheter och den nya tradlésa generatio-
nen, WirelessHART®. Resultatet blir att det inte
behovs ett profillager i DP-mastern for cykliskt
datautbyte och kanalspecifik diagnostik.

HART enheter kan anslutas till HMD via olika
komponenter eller till PROFIBUS via moduler.
Dessa finns i en GSD-fil for komponenten eller
skapas med en produktspecifik modulkonfigura-
tor. Denna implementeras normalt som en klass 2
master och en HMD; dessutom kan den klara en
detaljerad konfiguration av komplexa HART-enhe-
ter med hjalp av EDD eller FDT/DTM konceptet.

4.5 PROFlsafe

Risken fér skador pa manskor, produktionsutrust-
ning och milj6 &r en pataglig faktor i manga indus-
triella processer. Detta faktum har gjort att "fel-
saker automationsteknologi" fatt stor betydelse,
eftersom dess sékerhetskrav ar mycket stérre &n
de som galler standard automationsteknologi.
Dessa krav maste ocksa uppfyllas av faltbusstek-
niken och PROFIsafe kommunikationsprofil tjanar
detta &ndamal fér PROFIBUS.

Alla detaljer om PROFIsafe finner du i dess sy-
stembeskrivning (Bestallningsnummer 4.341 och

pa svenska pa www.profibus.se ).

Identifikation & Underhall
(1&M)

Definitionerna samlade i applikationsprofilen Iden-
tification & Maintenance (1&M) &r bindande speci-
fikationer fér hur dessa data skall lagras i varje
PROFIBUS produkt. Detta ger anvéndaren stan-
dardiserad access till alla produktdata foér alla
enheter vid drifttagningen liksom vid paramet-
rering och uppdatering. Databasen for detta &r
XML-filer som finns pa profibus.com servern. Des-
sas filer hanteras online av tillverkarna och ar dar-
for aktuella under hela produktens livstid (Bild 16).
Med ett ingenjorsverktyg kan dessa data avldsas
nar som helst, varvid "enhetslokala" data jamfors
med den centrala, dagligen uppdaterade, infor-
mationen fran tillverkaren for den aktuella produk-
ten. Detta underlattar till exempel systemdoku-
mentationen, bestallining och underhall.

4.6
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Bild 16: Principen for 1&M funktionerna

5. Konfigurering

En speciell fordel med PROFIBUS ar 6ppenhet,
vilket i sin tur ger kompatibilitet med ett stort antal
produkt- och systemtillverkare. Det betyder dock
att fordelen av manga olika produkt- och system-
tillverkare ocksa medfor att det finns ett stort antal
olika interface till ingenjérsverktygen. Det har ta-
gits fram standarder fér en enhetlig integration av
faltbussar i automationssystem sa att det inte
behtvs oproportionellt lang tid for installation,
versionshantering och drifttagning. Enheterna in-
tegreras normalt genom att dess funktioner map-
pas i automationsmjukvaran. Processen opti-
meras av konsistent datahantering genom syste-
mets livstid med identiska datastrukturer for alla
enheter. Alla standarder nedan kan anvéndas
tillsammans med PROFIBUS.

| Bild 17 visas en sammanstéllning av enheters
integration.
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General Station Description (GSD)

GSD tillhandahalls av produkttillverkaren och ar
det elektroniska databladet éver kommunikations-
egenskaperna for var och en av PROFIBUS en-
heterna. Den omfattar all nédvandig information
fér cyklisk kommunikation med PROFIBUS mas-
tern och for konfigureringen av PROFIBUS nat-
verket i form av en textbaserad beskrivning. Den
innehaller nyckeldata for enheten, information om
dess kommunikationskapacitet och information
om t.ex. diagnostik. GSD filen &r ensam tillrécklig
for det cykliska utbytet av méatvarden och bearbe-
tade varden mellan féltenheten och automations-
systemet.

Anvéandare
Styr- / Ingenjorssystem

I I I

Tolkning av Frame Applic. Interface
GSD /EDD DTM TCI

ol ! f

Integration av produktfunktioner

Text Text Mjukvara Mjukvara
|esp |[EpD | | DM Produkt-
] verktyg

Beskrivning av produktfunktioner

Faltenhet

Tillverkare

Bild 17: Teknologier for integration

Electronic Device Description (EDD)

GSD-filen ensam é&r inte tillracklig fér att beskriva
applikationsspecifika funktioner och parametrar
hos komplexa faltenheter. Ett kraftfullare sprak
kravs for parametrering, service, underhall och
diagnostik av enheterna fran ingenjorssystemet.
Spraket The Electronic Device Description Lang-
uage (EDDL) standardiserat i IEC 61804-2 an-
vands for detta andamal. Ytterligare utveckling
stéds gemensamt av Pl, HART Communication
Foundation, Fieldbus Foundation och OPC Foun-
dation.

En EDD &r en textbaserad produktbeskrivning
som ar oberoende av ingenjérssystemet. Det ger
en beskrivning av enhetens acykliska kommunika-
tionsfunktioner inklusive grafiskt baserade op-
tioner och den ger ocksa enhetsinformation som
bestéllningsdata, materialdata och underhallsin-
struktioner mm.

PROFIBUS Systembeskrivning

EDD é&r basen for bearbetning och visning en-
hetens data i EDD Interpretern, som ar det éppna
interfacet mellan EDD och operatérsprogrammet.
Det ger operatérsprogrammet data for visualise-
ring med standardutseende oberoende av produkt
och tillverkare.

Device Type Manager (DTM) och Field Device
Tool (FDT) interface

| jdmférelse med GSD och EDD tekniken som é&r
beskrivande anvénder FDT/DTM tekniken en
mjukvarubaserad metod fér produktintegration.
DTM &r en mjukvarukomponent och kommunice-
rar med ingenjorssystemet via FDT-interfacet.
FDT/DTM tekniken utvecklas av FDT-gruppen.

DTM é&r ett operatérsprogram med vilket enhetens
funktioner (enhets-DTM) eller kommunikations-
kapacitet (kommunikations-DTM) aktiveras. Det
anvander det standardiserade FDT (Field Device
Tool) interfacet med en ramapplikation i ingenjors-
verktyget. DTM &r programmerad pa en produkt-
specifik bas av tillverkaren och innehaller ett se-
parat anvandarinterface for varje enhet. DTM tek-
niken ar mycket flexibel i hur den ar konfigurerad.

FDT interfacet ar en tillverkaroberoende &ppen
interfacestandard som stéder integrationen av
faltenheter i operatérsprogram med hjélp av DTM.
Det definierar hur DTM interagerar med en FDT
ramapplikation i operatdrsverktyget eller auto-
mationssystemet. Interfacet sjalv ar oberoende av
kommunikationsprotokollet och finns fér mer an
13 olika protokoll inklusive PROFIBUS, PROFI-
NET och IO-Link.

Tool Calling Interface (TCI)

Kraven pa central hantering av kommunicerande
givare och stélldon i ett produktionssystem fran
ingenjorsstationen i automationssystemet ledde
till utvecklingen av TCI. TCI ar ett 6ppet interface
mellan ingenjorsverktyget for det Gvergripande
systemet och konfigureringsverktyget for en kom-
plex enhet, t.ex. motorstyrning eller scanner, som
mojliggdr central parametrering och diagnostik
fran ingenjorsstationen under drift. TCI ar inte till-
verkarspecifikt och gor att dynamiska parametrar
kan laddas ner till enheter utan att man lamnar
automationssystemets konfigureringsverktyg. Foér
anvandaren innebér detta en véasentlig férenkling
och tidsvinst nar produktspecifika verktyg skall
6ppnas och vid konfigurering och onlinediagnostik
av system och maskiner. Dessutom kan direktin-
tegrerade verktyg som EDDL och FDT anvandas
via motsvarande applikationsprogram.



6. Kvalitetssakring och cer-
tifiering

For att PROFIBUS produkter av olika typ och till-
verkare skall kunna utféra olika uppgifter korrekt i
automationsprocessen, maste de utbyta infor-
mation 6ver bussen utan fel. En férutsattning for
detta &r att tillverkaren vid implementering av
kommunikationsprotokollet och applikationspro-
filerna féljer standarden. For att garantera att det-
ta krav uppfylls har Pl skapat en kvalitetssdkrings-
procedur dar produkter som Klarar testet far ett
certifikat baserat pa testprotokoll. (Bild 18).

T M
Produkt
Wsom testas

Testforfarande i
testlaboratorium

e
L Neioka,

IJa

Certifiering :

genom PI

Bild 18: Testprocedur for produktcertifiering

Syftet med certifieringen ar att ge anvandarna ett
bevis pa att PROFIBUS faltenheter fran olika till-
verkare kan fungera felfritt ndr de anvands till-
sammans. Darfor testas faltenheter i praktiska
applikationer i ackrediterade oberoende test-
laboratorier med erforderlig testnoggrannhet en-
ligt Pl:s kvalitetsriktlinjer. Detta gor att man pa ett
tidigt stadium upptécker feltolkningar av standar-
den sa att tillverkaren kan ratta till det innan pro-
dukten boérjar anvéndas. Testet kontrollerar ocksa
faltenhetens kompatibilitet med andra certifierade
produkter. Nar testet har klarats utfardas ett certi-
fikat av Pl:s certifieringscenter efter ansdkan fran
tillverkaren.

Testprocedurerna och certifieringsprocessen be-
skrivs i respektive guide.

Testproceduren

Forutsattning for testet ar ett utfardat ID-nummer
och en GSD-fil. En EDD féltenhetstypen eller falt-
enheten sjdlv kan ocksa behévas.

Testproceduren, som ar lika for alla testlaboratori-
erna, utférs i flera steg:

o En GSD/EDD kontroll ser till att produktbe-
skrivningen foljer specifikationerna.

¢ Under hardvarutestet, testas att PROFIBUS
interfacet pa testobjektet foljer specifikationer-
na. Detta inkluderar till exempel terminerings-
motstanden, att drivmodulerna och andra de-
lar &r 1ampliga och har tillracklig kvalitet och
kapacitet.

¢ Funktionstestet kontrollerar bussaccesspro-
tokollet, dverféringsprotokollet och testobjek-
tets funktioner. Parametrering och konfigure-
ring i testsystemet utférs med GSD-filen. Tes-
tet utférs enligt black-boxmetoden. Det bety-
der att det inte behtvs nagon kannedom om
den interna strukturen. Reaktionerna pa testet
spelas in av en bussmonitor.

o Konformitetstestet ar fokus for testet. Det
verifierar att protokollimplementeringen féljer
standarden. Testet tacker i forsta hand funk-
tionsstegen, felhantering, adressering, diag-
nostikdata och blandad drift.

o Under interoperabilitetstestet, testas in-
teragerandet mellan testobjektet och PROFI-
BUS produkter fran andra tillverkare i ett sys-
tem med enheter fran manga olika tillverkare.
Det kontrollerar om systemets funktion bibe-
halls nar testobjektet laggs till. Drift med ett
antal olika mastrar testas ocksa.

o Profiltestet utfors fér att se om testobjekten
arbetar tillsammans utan problem. Profiltest
utfors for PROFIdrive, PA och PROFIsafe pro-
filerna. Testet kontrollerar att profilfunktioner-
na &r implementerade i enlighet med speci-
fikationerna.

Alla stegen i testet dokumenteras i detalj. Noter-
ingarna ar tillgéngliga for tillverkaren och certifie-
ringscentrat. Testrapporten som bestallaren far
ligger till grund for utfardandet av certifikatet som
Pl utfardar.

Nar alla test &r godkanda kan tillverkaren anséka
om ett certifikat hos PROFIBUS anvéndarorgani-
sation. Varje certifierad produkt far ett certifi-
eringsnummer som referens. Certifikatet har en
varaktighet pa tre ar och kan forlangas genom en
tillverkarférsakran eller ett nytt test. Testlaboratori-
ernas adresser finns pa Pl:s hemsida.
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7. Produktimplementering

Detta kapitel innehaller information om olika satt
att implementera kommunikationsinterface i auto-
mation och faltenheter.

Det finns ett brett spektrum av grundldggande
komponenter och utvecklingsverktyg (PROFIBUS
ASIC, PROFIBUS stackar, bussmonitorer, test-
verktyg och drifttagningssverktyg) och tjanster fér
produktutveckling och implementering av PROFI-
BUS-protokoll. De effektiviserar produkttillverkar-
nas utvecklingsarbete. En dversikt av detta finns i
produktkatalogen fran Pl (www.profibus.com-
/products/product-guide/). Foér ytterligare informa-
tion las den tekniska dokumentationen och rad-
fraga Pl:s kompetenscentra.

Notera att vid implementering av ett PROFIBUS
interface bestdms enhetens egenskaper av PRO-
FIBUS protokollet och den implementerade appli-
kationen. Darfér testas hela faltenheten vid en
certifieringstest. Grundldggande teknologi ar nor-
malt endast "forcertifierade” m.a.o. testas ett ex-
empel pa applikationen. Detta garanterar inte att
varje faltenhet baserad pa denna grundteknologi
uppfér sig enligt standarden. Applikationen i en
faltenhet har ett avgorande inflytande pa enhe-
tens uppférande.

7.1 Standardkomponenter
Interfacemoduler

For sma till medelstora serier ar PROFIBUS inter-
facemoduler lampliga. De finns ett stort antal vari-
anter pa marknaden. De olika varianterna har det
fulla bussprotokollet och har ett anvandarvénligt
interface for varje applikation. Detta avlastar till-
verkaren kommunikationsuppgifter. De kan an-
sluta kretsen fér produkten som en extra modul.

Protokollchips

For storre serier finns det individuell implemen-
tering av PROFIBUS protokollet baserat pa gene-
rella basteknologikomponenter. Har skiljer man

pa

o singelchips, dar alla PROFIBUS protokollfunk-
tioner finns integrerade pa chipset och som
inte krdver en separat mikroprocessor (detta
ar en hadvarulésning med en fix funktions-
uppséattning).

o kommunikationsmoduler som implementerar
mindre eller storre del av protokollet pa ett
chips. En extra mikroprocessor och system-
mjukvara behdvs for full implementering av
PROFIBUS protokollet.

o protokollchips som redan innehaller en mikro-
processor i kommunikationsmodulen. Med sy-
stemmjukvara som erbjuds for chipset kom-
municerar applikationen via ett anvandarvén-
ligt interface.
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Valet av en lamplig implementeringsvariant beror
huvudsakligen pa faltenhetens komplexitet, efter-
fragad kapacitet, hur mycket funktioner som skall
implementeras. Flera exempel visas nedan.

Implementering i enkla slavar

Enkla I/O enheter kan implementeras med enkla
ASICs. Alla protokollfunktioner finns redan integ-
rerade pa chipset. Ingen mikroprocessor eller ext-
ra kommunikationsmjukvara behévs. Endast kom-
ponenter fér bussanslutning, som bussdrivkrets,
optokopplare, kvartskristall och dylikt, behdvs
externt.

Implementering i intelligenta slavar

Med denna form av implementering integreras de
noédvandiga delarna av OSI-modellens niva 2 for
PROFIBUS i en kommunikationsmodul. Resten
av protokollet implementeras i en mikroprocessor.
| de flesta av PROFIBUS ASICs &r den cykliska
delen av protokollet inbyggd i chipset och ansva-
rar for transporten av tidskritiska data.

For mycket tidskritiska applikationer ar protokoll-
chips med en inbyggd mikroprocessor ett alter-
nativ, som sjalvstandigt hanterar hela PROFIBUS
protokollet. Om nddvandigt kan da en extern mik-
roprocessor helt &gna sig at applikationen. Bero-
ende av prestanda och kapacitetsbehov kan till-
verkaren ocksa anvanda mikroprocessorn pa pro-
tokollchipset for sin applikation.

De ASIC som finns erbjuder ett anvéndarvénligt
interface och arbetar med vanligt férekommande
mikroprocessor. Andra alternativ &r mikroproces-
sorer med en integrerad PROFIBUS-karna.

Implementering i komplexa mastrar

De tidskritiska delarna av PROFIBUS protokollet
implementeras &ven har med hjalp av en kom-
munikationsmodul och resten av protokollet som
mjukvara i en mikroprocessor.

Som for slavimplementering finns ASIC fran olika
tillverkare for implementering i komplexa mastrar.
De kan koéras tillsammans med vanliga mikropro-
cessorer.

En oversikt dver tillgdngliga protokollchips finns
pa PROFIBUS hemsida. Mera information om
produkterna kan fas fran respektive distributor.

PROFIBUS-stackar

I manga fall kommer chips och tillhérande proto-
kollmjukvara (PROFIBUS stacks) fran olika kallor.
Detta 6kar antalet I6sningar pa marknaden.

Med detta som bas kan tekniskt skraddarsydda
och ekonomiska produkter, som uppfyller industri-
krav, skapas, vilket ocksa &r fokus for Pl. Det fak-
tum att PROFIBUS chip och stacken kan komma
fran olika kallor &r ytterligare bevis pa den 6ppen-
het och multitillverkarkapacitet som PROFIBUS
har, vilket inte begrénsas till specifikationen utan
aven omfattar produktimplementeringen.
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Fran hantering av ramaterial till bryggeri-
processen och vidare till fyllning-
"Bryggerier" dr goda exempel pa samver-
kan mellan diskreta och kontinuerliga pro-
cedurer i en process. PROFIBUS hanterar
just detta med sitt bussystem och ar har
utan konkurrens.

Rena mjukvarulésningar ar ovanliga pa markna-
den. Orsaken ar att prestanda-prisférhallandet for
de processorer som duger &r mycket sdmre &n
I6sningar med chips. Rena mjukvarulésningar
finns darfér endast for applikationer med mycket
speciella krav. En 6versikt 6ver tillgéngliga vari-
anter pa protokollmjukvara finns pad PROFIBUS
hemsida.

Mera information om produkterna kan fas fran
respektive distributor.

Implementering av anvandarprofiler

PROFIBUS tillhandahaller séker datadverféring
av bitsekvenser. Tolkningen av de éverférda bitar-
na hanteras av anvandaren i féltenheten. Anvéan-
darprofiler representerar ldnken mellan PROFI-
BUS-protokollet och den egentliga applikationen i
faltenheten Dataformaten, dataaccessmetod, pa-
rametrering samt cyklisk- och acyklisk kom-
munikation och diagnostik definierad i profil-
beskrivningen implementeras i mjukvara, som ofta
hanteras av produkttillverkaren sjalv. De som till-
handahaller teknologin erbjuder ocksa support i
dessa fall.

7.2 Implementering av éverf6-

ringsinterface
RS485 dverforingsteknik

For faltenheter som inte tar sin energi fran bussen
kan standard RS485-interface installeras. Detta
ger storre flexibilitet vid anvandningen av falten-
heter eftersom de kan anslutas till PROFIBUS DP
utan en segmentkopplare eller Iank.

RS485 teknologin karakteriseras av sin laga inter-
facekostnad och robusthet. Datahastigheter fran
9,6 Kbit/s till 12 Mbit/s stéds utan nagon omvand-
ling. Som supplement till detta har en egensaker
version, RS485-IS, utvecklats.

RS485 moduler finns fran en mangd tillverkare
och &r val testade i drift (manga miljoner &r instal-
lerade).

MBP o6verforingsteknik

Nar MBP overféringsteknik implementeras i en
faltenhet, som tar sin energi fran bussen, ligger
fokus pa minimal energiférbrukning. For dessa
enheter ligger en typisk total stromférbrukning
fran bussen mellan 10-15 mA. Detta skall racka till
hela enheten inklusive bussanslutningen och
matelektroniken.

Speciella modemchips finns for detta. Dessa mo-
dem tar den energi som behdvs for driften av hela
faltenheten fran MBP-bussanslutningen och gor
den tillgénglig som spanningsmatning till de andra
elektronikkomponenterna i enheten. Dessutom
omvandlar de den digitala signalen i det anslutna
protokolichipset till en bussignal for MBP an-
slutningen som modulera av energiférsérjningen.

Bild 19 visar en typisk konfiguration pa ett runt
kretskort av industristandard.
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Bild 19: Exempel pa implementering teknik fér

MBP-6verféring

8. Anvandarfordelar

Agare av maskiner och automationssystem i pro-
duktions- och processindustri stéller hoga krav pa
tillganglighet och ekonomi. Systemen skall klara
sina uppgifter i aratal och komponenter och sy-
stem fran olika tillverkare maste kunna samverka.
PROFIBUS, som é&r varldens ledande modulart
uppbyggda industriella kommunikationssystem,
uppfyller dessa krav. PROFIBUS framsta egen-
skap &r dess formaga att optimalt uppfylla indu-
strispecifika krav genom kombination av lampliga
moduler, speciellt de i applikationsprofiler: PRO-
FIBUS DP for produktionsindustrin, PROFIdrive
for driveapplikationer, PROFIBUS PA f&r process-
industrin och PROFIsafe for felsékra applikationer
fér att ndmna de viktigaste. Applikations-
profiler garanterar ocksa att enheterna uppfor sig
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lika oberoende av tillverkare och darfér kan fun-
gera tillsammans pa bussen.

8.1 Standardiserad och konsi-
stent

PROFIBUS grundar sig pa modularitet och stan-
darder, vilket ger anvandaren flexibilitet och an-
vandarvanlighet. Moderna system och maskiner
ar ofta komplexa i sin struktur och tatt integrerade
i foretagets kommunikationslandskap. Det obe-
hindrade flédet av data ar darfér ett primart krav
fran agarna. PROFIBUS ger just detta med sin
unika horisontella och vertikala konsistens. Detta
gor att diskreta procedurer (som fylining och pa-
ketering), kontinuerliga procedurer (som bland-
ning och uppvérmning) och felsékra procedurer i
ett system kan hanteras med samma buss. Det
behdvs inga separata system. Denna "hybridauto-
mation" med PROFIBUS o&vervinner begréns-
ningar, gér saker enklare och reducerar kostnader
genom hela anlaggningens livstid, fran plane-
ringsstadiet till installation och fran utbildning och
drift till underhall och dokumentation.

8.2 Ekonomi

Ekonomi vid drift av maskiner och system kraver
att de har hog tillganglighet. PROFIBUS integ-
rerade redundans &r enastdende nar det galler
kontinuerliga processer. Lika viktigt &r kontinuer-
ligt tillganglig diagnostik fran buss, enheter och
process. De ger information om aktuell maskin-
och systemstatus sa att atgarder kan sattas in
statusbaserat och i ratt tid. Det resulterar i hogre
tillgénglighet och reducerade underhallskost-
nader. Ekonomi grundar sig ocksad pa att kunna
anvanda den mest ldmpliga faltenheten och tek-
nologin fér den aktuella uppgiften. PROFIBUS gor
detta mojligt tack vare en omfattande katalog med
produkter frdn en mangd olika tillverkare och falt-
enheternas kompatibilitet pa bussen tack vare
enhetsprofilerna.

8.3 Kvalitetsmedvetenhet

Kvalité och kvalitetssakring &r av stor betydelse
for PROFIBUS, eftersom det gor att komponenter
av olika slag och fran olika tillverkare klarar sina
uppgifter i automationsprocessen. Globalt etab-
lerade, oberoende testlaboratorier testar falten-
heter enligt PROFIBUS specifikationer for certifie-
ring vilka bygger pa internationell standard for att
garantera hog kvalité. Speciellt inriktade Pl utbild-
ningscentra erbjuder "Certified Engineer" och
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"Certified Installer" kurser for PROFIBUS. Till det
kommer workshops och roadshows fér anvandare
i speciella amnen.

8.4 Innovationer och skydd av

investeringar

PROFIBUS ar kand for att vara innovativ. Anvén-
darnas onskemal samlas in och implementeras
snabbt. Bland exemplen finns kravet fran pro-
cessindustrin att med den nya versionen 3.02 for
processenheter skulle man via proxy kunna an-
sluta PROFIBUS direkt till den Ethernetbaserade
PROFINET kommunikationen och darmed till
MES och ERP. Genom proxyn anpassas PROFI-
BUS utformning och kommunikation till PROFI-
NET, medan PROFIBUS segmenten och deras
egenskaper forblir oférandrade. Samtidigt kan
befintliga system moderniseras och utdkas med
PROFIBUS. HART och IO-link kan latt integreras i
PROFIBUS. Likasd hanteras felsédkerhet av
PROFIsafe och drivuppgifter av PROFIdrive. Allt
detta ger omfattande investeringsskydd eftersom
installerad utrustning kan fortsétta att anvéndas.
Den ersétts inte utan snarare moderniseras och
utodkas.

8.5 Global support

Med mer &n 40 miljoner PROFIBUS noder instal-
lerade har PROFIBUS bevisat sin tillférlitlighet.
Anvéandare kan vélja bland mer dn 2500 produkter
fran mer &n 300 tillverkare. PROFIBUS anvands
globalt, utvecklas standigt och far omfattande
support genom varldens storsta faltbussorganisa-
tion. PIl, de regionala organisationerna, kom-
petenscentra, testlaboratorier och utbildnings-
centra i stort antal och spridda éver hela véarlden
ger support med hég kvalité.

8.6 Framtida kooperation

Pl:s mal fér de kommande aren &r att "férse an-
vandare med langtgaende l6sningar med PROFI-
BUS och PROFINET som en paraplyorganisation
for ny teknologi" Samarbete med andra organisa-
tioner, kontakten med anvandare och nuvarande
styrkeomraden skall alla pd samma satt utdkas.
Nyckelteknologi skall féras ut samtidigt som den
alltid skall félja internationell standard och vara
kompatibel. Pl ar fast besluten att vara ledande
och ta fram I6sningar som ar till nytta for anvan-
darna.



9. PROFIBUS & PROFINET
International (PI)

En tillverkaroberoende institution behdévs som en
arbetsplattform for att uppratthalla, utveckla och
sprida 6ppna teknologier. F6r PROFIBUS och
PROFINET teknologierna startades 1989 PROFI-
BUS Nutzerorganisation e.V. (PNO), en ideell
organisation som representerar tillverkare, anvan-
dare och institutioner. PNO ar medlem i Pl (PRO-
FIBUS & PROFINET International), den interna-
tionella paraplyorganisationen grundad 1995.
Med 25 nationella Pl-féreningar (RPA, Regional
Pl Association) och runt 1400 medlemmar &r PI
representerat pa alla kontinenter och &r varldens
storsta intresseorganisation for industriell kom-
munikation (Bild 20).

Pl (PROFIBUS & PROFINET International)

Pl PIK
organisationer centra

Pl Test- Pl Utbildnings-
laboratorier centra

Teknologier

Féltbussbaserad Ethernetbaserad
Automations Automations
Teknologi Teknologi
Bild 20: PROFIBUS & PROFINET International (PI)

9.1 Pl:s ansvarsomraden
Pl:s huvudsakliga uppgifter ar:

e Underhall och vidareutveckling av PROFIBUS
och PROFINET teknologier

e Fréamja och sprida anvandningen av teknolo-
gierna 6ver hela vérlden

e Skydda anvandares och tillverkares invester-
ingar genom att paverka standardiseringen

o Representera medlemmarnas intresse i stan-
dardiseringskommittéer och organisationer

o Varldsomfattande teknisk support genom PI
Kompetenscentra (PICC)

o Kvalitetssékring genom produktcertifiering.

e Skapa en gemensam utbildningsstandard ge-
nom PI Utbildningscentra (PITC).

Teknologiutveckling

Pl har dverlamnat ansvaret fér den teknologiska
utvecklingen till PNO i Tyskland. Deras radgivan-
de férsamling leder utvecklingsarbetet. Teknologi-
utvecklingen sker i mer an 50 arbetsgrupper med
hjélp fran mer &n 500 experter fran de olika med-
lemsbolagens utvecklingsavdelningar.

Teknisk support

Pl omfattar mer an 40 ackrediterade PICC 6ver
hela varlden. Dessa erbjuder anvandare och till-
verkare all typ av rad och support. Som institu-
tioner inom Pl &r de tillverkarneutrala tjanste-
leverantérer och féljer gemensamt éverenskomna
riktlinjer. Alla PICC: Iamplighet kontrolleras regel-
bundet som en del i en individuellt anpassad ack-
rediteringsprocess. Aktuell information och adres-
ser finns pa hemsidan.

Certifiering

PI har 10 ackrediterade PITL i varlden for certifi-
ering av produkter med PROFIBUS/PROFINET
interface. Som institutioner inom Pl &r de tillver-
karneutrala tjanstleverantdrer och féljer gemen-
samt Overenskomna riktlinjer. Testarbetet hos
PITL genomgar en audit regelbundet i en strikt
ackrediteringsprocess for att tillse att de uppfyller
nddvandiga kvalitetskrav Aktuell information och
adresser finns pa hemsidan.

Utbildning

Pl utbildningscentra (PITC) har skapats fér att
astadkomma en global utbildningsstandard for
ingenjérer och tekniker. Ackreditering av PITC
och deras experter garanterar kvalitén av utbild-
ningen och ingenjors- och installationstjansterna
fér PROFIBUS och PROFINET. Aktuell informati-
on och adresser finns pa hemsidan.

Internet

Aktuell information om Pl och teknologierna
PROFIBUS och PROFINET finns pa hemsidan fér
PI: www.profibus.com. Dar finns till exempel en
produktguide online, ett lexikon, ett varierat utbud
av webbaserad utbildning och en nedladdnings-
sektor med specifikationer, profiler, installations-
guider och andra dokument.

PROFIBUS Systembeskrivning
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Mer information & kontaktdetaljer: www.profibus.com/community

Regional PI
Associations
(RPA)

Pl Compe-
tence Center
(PICC)

Pl Training
Center
(PITC)

Pl Test Labs
(PITL)

Pl Sweden

Regional Pl Associations represent Pl around the world and are your perso-
nal local contacts. They are responsible for local marketing activities for purposes
of spreading PROFIBUS, PROFINET, and IO-Link, which include trade fair appearan-
ces, seminars, workshops, and press conferences, as well as public relations activities.

The Pl Competence Centers collaborate closely with the RPAs and are your first point of contact
when you have technical questions. The PICCs are available to assist you in the development
of PROFIBUS or PROFINET devices and the commissioning of systems, and they provide user
support and training.

Pl Training Centers support users and developers in gaining experience with the PROFIBUS
and PROFINET technologies and their possible uses. Individuals who successfully com-
plete the final exam of the Certified Installer or Engineer course receive a certificate from
PI.

PITest Labs are authorized by Pl to conduct certification tests for PROFIBUS and PROFINET.
You receive a certificate from Pl for your product once it passes the test. The certification
program plays a major role in the sustainable quality assurance of products and thus
assures that the systems in use exhibit a high level of trouble-free operation and avai-
lability.

Member of PROFIBUS & PROFINET International
Box 252

28123 HASSLEHOLM

Tel: +46 451 744400 - Fax +46 451 898 33
www.profibus.se « www.profinet.se



