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Bild 1: PROFINET uppfyller alla krav i automation
Introduktion
De allt kortare innovationscyklerna fér nya och logistkindustri. PROFINET  har funnit

produkter gor att automationsteknologin standigt
maste utvecklas . Anvandningen av faltbussar har
varit en vasentlig del av utvecklingen de senaste
aren. Det har gjort utvecklingen mojlig fran
centraliserade automationssystem till decentrala
system. PROFIBUS, som den varldsledande
tekniken, har har bildat norm de senaste 25 aren.

| dagens automation bestimmer Ethernet
och informationsteknologi, IT, riktningen med
etablerade standarder som TCP/IP och XML.
IT i automationen Oppnar for vasentligt battre
kommunikation mellan automationssystem,
utokad konfiguration och diagnostik och
natverksoverskridande servicefunktioner. Dessa
funktioner har varit en integrerad del av PROFINET
redan fran boérjan.

PROFINET &r den innovativa och 6ppna standarden
for Industriellt Ethernet. PROFINET uppfyller alla
krav i automationen (Bild 1). Antingen det galler
fabriksautomation, processautomation eller driv-
teknik (med eller utan felsakerhet) & PROFINET
forstavalet i alla lagen. En teknologi som ar
standard i bilindustrin, allman i maskinbygge
och valanvand inom livsmedels-, forpacknings-

PROFINET System Description

vdagen till alla applikationsomrdden och nya
anvandningsomraden tillkommer hela tiden,
som marina och jarnvdgsapplikationer eller i
vardagslivet i till exempel en drickabutik. Och
nu kan den nya PROFlenergy profilen forbattra
energihushallningen i produktionen.

PROFINET &r standardiserad i IEC 61158 och
IEC 61784. Den standigt pagdende utvecklingen
av PROFINET ger anvandare en framtidssaker
implementering i deras automation.

For anlaggnings- och maskinbyggare minimerar
anvandningen av PROFINET kostnaderna for ingen-
jorsarbetet, installation och drifttagning. For dgarna
av produktionsanldaggningen ger PROFINET moj-
ligheter till enkel expansion och hog tillganglighet
tack vare sjalvstandiga anldggningsdelar och lagt
underhallsbehov. Den obligatoriska certifieringen
av PROFINETprodukter garanterar ocksa en hog
kvalitetsstandard.
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sar och andra teknologier, profiler och speciellt pro-
cessautomation i PROFINET och beskriver de stora
fordelarna med PROFINETsystem.

Kapitel 10 beskriver delarna i ett PROFINETnatverk,
som topologi, kablar, kontakter, webbintegration
och sékerhet.

Kapitel 11 dgnas at tillverkare och ger information
om produktimplementering och certifiering.

Kapitel 12 ger information om PROFIBUS & PROFI-
NET International, varldens storsta intresseorgan-
isation for industriell automation.
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1. PROFINET en overblick

PROFINET ar Pl:s (PROFIBUS&PROFINET Internation-
al) kommunikationsstandard for automation.

Den moduldra  uppsattningen  funktioner
gor PROFINET till en flexibel I6sning for alla
applikationer och brancher. Med PROFINET kan
man klara applikationer foér produktions- och
processautomation, felsdkra applikationer och hela
spektrat av drivteknik upp till och inklusive isokron
motion control applikationer. Applikationsprofiler
ger optimal anvandning av PROFINET i allaomraden
av automation.

Fojande 10 skal

PROFINET:

talar for anvandningen av

1) Enkelt att anvanda

for anldaggnings- och maskinbyggare minimerar
anvandningen av PROFINET kostnaden for instal-
lation, ingenjorsarbete och drifttagning.

Agarna av anliggningen tjanar p& enkel utékning,
hog tillganglighet och effektiv automation.

2) Flexibel natverkstopologi

PROFINET ar 100% Ethernet kompatibel enligt IEEE
standard och anpassas till hur anldggningen ser ut
tack vare sin flexibilitet, som linje-, ring- eller stjarn-
struktur och I6sningar med savél koppar- som fi-
berkabel. PROFINET sparar in dyra speciallésningar
och ger dven majlighet till trddlds kommunikation
med WLAN och Bluetooth.

3) Integrerad diagnostik

PROFINET inkluderar ett intelligent diagnostik-
koncept for faltenheter och natverk. Acyklisk
diagnostikdatadverféring ger viktig information
om enheters och nétverkets status, inklusive en bild
av natverkstopologin.

4) Integrerad felsdakerhet

Den beprovade felsdkra teknologin PROFIsafe
fran PROFIBUS &r ocksa tillganglig for PROFINET.
Mojligheten att anvdnda samma kabel for standard
och felsdker kommunikation ger besparing for
produkter, konfiguration, programmering och
drifttagning.
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5) Hog tillganglighet

PROFINET integrerar automatiska redundans-
[6sningar. Det definierade konceptet for media-
och systemredundans Okar anldggningens till-
ganglighet vasentligt.

6) Skalbar realtid

Kommunikationen sker dver samma kabel i alla
applikationer, fran enkla styruppgifter till mycket
krdvande motion control applikationer. Regler-
ing med hog precision, deterministisk och isokron
overforing av tidskritiska data med en noggrannhet
pa battre an 1 ps ar mojlig.

7) Utokade systemstrukturer

Utover den konventionella automationsstrukturen
med ett styrsystem och dess faltenheter sa kan man
realisera hierarkiska strukturer med intelligenta
faltenhter och delad anvandning av faltenheter och
ingangsmoduler fran flera styrsystem.

8) Allt pa en kabel

Med sin integrerade, Ethernet-baserade kommu-
nikation, uppfyller PROFINET ett brett register av
onskemal fran dataintensiv parametrering till ex-
tremt snabb 6verforing av 1/0-data. PROFINET ger
pa detta satt automatisering i realtid. Samtidigt ger
PROFINET ett direkt interface till IT.

9) Stod for energioptimering

Med profilen  PROFlenergy integrerad i
PROFINETprodukter kan energianvandningen
i ett automationssystem madtas med en stan-
dardiserad metod och styras av selektiva
omkopplingsfunktioner for till- och franslag utan
extra hardvara.

10) Global support

Specifikationer och dokumentation tas fram inom
den globala organisationen PROFIBUS & PROFINET
International (PI). Utbildning och support erbjuds
av ett globalt natverk av kompetenscentra.
Etableringen av beprovad certifieringsprocess
garanterar hog kvalitetsstandard for PROFINET-
produkterochderasinteroperabilitetianlaggningar.



1.1 Konformitetsklasser

Den rad funktioner som PROFINET IO stoder &r
tydligt uppdelade i konformitetsklasser (confor-
mance classes, “CC"). Dessa ger en praktisk sam-
manfattning av de olika minimiegenskaperna.

Det finns tre konformitetsklasser som bygger pa
varandra och ar typiskt applikationsorienterade
(Bild 2).

CcCc-C

CC-A

Industriellt Ethernet

Bild 2: Strukturen for konformitetsklasserna

CC-A ger basfunktioner fér PROFINET 10 med RT-
kommunikation. Alla IT-tjanster kan anvandas utan
inskrankning. Typiska applikationer finns till ex-
empel i affarsautomation. Tradl6és kommunikation
specificeras i denna klass..

CC-B utokar konceptet att omfatta natverksdiag-
nostik via IT-tjanster liksom topologiinformation.
Systemredundans, som ar viktig for processauto-
mation, finns i en utokad version av CC-B kallad CC-
B(PA).

CC-C beskriver de grundlaggande funktionerna
for produkter med hardvarustédd bandbredds-
reservationochsynkronisering (IRTkommunikation)
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Bild 3: Standarder
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och ar darmed grunden for isokrona applikationer.

Konformitetsklasserna utgor ocksa grunden for cer-
tifiering och installationsguiderna.

En detaljerad beskrivning av CC finns i dokumentet
“The PROFINET 10 Conformance Classes” [7.042].

1.2 Standardisering

PROFINETkonceptet togs fram i ndra samarbete
med slutanvéndare och &r baserat pa standard
Ethernet enligt IEEE 802 i IEC 61158 och IEC 61784.
Bild 3 visar ytterligare specifikationer for funktioner
i form av gemensamma profiler. Dessa utgor
grunden for produkt- och applikationsspecifika
profiler. Instruktioner har tagits fram for planering,
konfigurering och drifttagning. Tillsammans bildar
de grunden for de olika guiderna fér PROFINET-
SYSTEM.

2. Uppbyggnad och
konstruktion

Denna sektion beskriver uppbyggnaden av ett
PROFINET 10 system och anvander som exempel
planeringsprocessen for att beskriva adresser-
ingsmojligheterna.

Media
redundancy
guideline

PROFlsafe

Application profile n

Application profile n

IRT
engineering
guideline

Diagnosis
guideline
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2.1 Modellen av ett PROFINET IO sys-
tem
PROFINET 10 anvander producent/konsument

modellen for datautbyte. Konfigureringen av ett
PROFINET 10 system kdnner man igen fran PRO-
FIBUS. Fojande produktklasser dr definierade for
PROFINET IO (Bild 4):

PLC Programmieringsenhet
PROFINET IO-Controller PROFINET IO-Supervisor

il

Il =

/
s N
/ = Diagnostik

..... - = Status/styrning
Parameterering

= Processdata
= lLarm

7
P — —
’ = Konfiguration

Fidltenhet
PROFINET IO-Device

Bild 4: Kommunikationsvdgar fér PROFINET 10

10 controller: Detta dr normalt styrsystemet (PLC)
dér automationsprogrammet kors. Det ar jamfor-
bart med en klass 1 master i PROFIBUS. 10 control-
lern skickar utgdngsdata till de konfigurerade 10 de-
vicerna i sin roll som producent och ar konsument
for ingangsdata fran 10 devicerna.

10 device: En 10 device dr en decentral faltenhet
som ar ansluten till en eller flera 10 controllers via
PROFINET IO. Den é&r, vad galler funktionen, jamfor-
bar med PROFIBUSslav. IO devicen ar producent av
ingangsdata och konsument av utgdngsdata.

10 Supervisor: Detta kan vara en programmering-
senhet (Programming Device, PD), PC eller HMI for
drifttagning eller diagnostik och motsvarar en klass
2 master i PROFIBUS.

En anldggningsdel har minst en IO controller och en
eller flera 10 devicer. IO supervisor dr normalt bara
anslutna temporart vid drifttagning eller felsékning.

2.2 Modell av en IO device

Modellen beskriver alla fdltenheter med deras
tekniska och funktionella mojligheter. Den defini-
eras av DAP (Device Access Point) och av fordefini-
erade modeller for en specifik produktfamilj. En DAP
ar accesspunkten for kommunikation med Ethernet
interface och styrprogrammet. En uppsattning av
I/0-moduler kan tilldelas den for att klara den aktu-
ella processdatatrafiken.
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Foljande strukturer dr standardiserade for en 10 de-
vice:

e Slot anger platsen dar en I/O-modul ar plac-
erad i en modular faltenhet. De konfigurerade
modulerna innehaller en eller flera subslot for
datautbyte och ar adresserade med de olika slo-
ten som bas.

e Inom en slot, bildar subsloten det egentliga
interfacet till processen (ingdngar/utgangar).
Upplosningen hos en subslot (bit-, byte- eller
ordvis uppdelning av I/0-data) bestams av till-
verkaren. Datainnehdllet i en subslot foljs alltid
av statusinformation med vilken man kan fa
fram giltigheten av datan.

index specificerar data inom en slot/subslot som
kan lasas eller skrivas acykliskt via lds-/skrivtjanster.
Till exempel kan parametrar skrivas till en modul
eller tillverkarspecifika moduldata ldsas baserat pa
index. Vissa index ar definierade i standarden med-
an andra fritt kan definieras av tillverkaren.

Cykliska 1/0 data adresseras genom att ange slot/
subslotkombinationen. Dessa kan fritt definieras
av tillverkaren. For acyklisk datakommunikation via
las/skrivtjanster kan en applikation ange hur data
skall adresseras med slot, subslot, och index (Bild
5).

Slot 1 Slot2... Slot 22

Slot 0 och slot 1 och Slot 2 och
Subslot 0=DAP | Subslot 0 > Slot || Subslot0 = Slot
Subslot 1...0x7FFF
Kanal 1...x Subslot 1
E Subslot 2
Subslot 0x7FFF Subslot...0x7FFF
DAP 1/0 Modul 1/0 Modul 1/0 Modul

Bild 5: Adressering av I/0 data i PROFINET pd basis
av slot och subslot

For att undvika konkurrerande access i definitionen
av anvandarprofiler (t.ex. PROFIdrive, vagning och
docering mm.) har man definierat API (Application
Processldentifier/Instance) som en extra adressniva.

PROFINET skiljer mellan kompakta faltenheter, dar
uppbyggnaden redan ar bestamd vid leveransen
och inte kan andras av anvandaren, och moduldra
faltenheter, dar graden av expansion kan anpassas
till en specifikapplikation nar systemet konfigureras.



2.3 Enhetsbeskrivningar

Till ingenjosstationen behdvs GSD-filer (General
Station Description) for de faltenheter som skall
konfigureras.Dessa XML-baserade GSDML beskriver
egenskaperna och funktionerna fér PROFINET
IO fdltenheten. Den innehaller alla data som &r
relevanta for konfigureringen och datautbytet
med fdltenheten. Tillverkaren av féltenheten
maste tillhandahalla den XML-baserade GSD-filen i

enlighet med GSDML-specifikationen.

2.4 Kommunikationsrelationer

For att etablera kommunikation mellan styrsystem
pa hogre niva och en IO device, maste kommunika-
tionsvagen skapas. Dessa satts upp av 10 control-
lern vid systemstart baserat pa konfigurationsdatan
den fatt fran ingenjorssystemet. Detta anger klart
hur datautbytet sker.

Varje datautbyte ar paketerat i en AR (Application
Relation) (Bild 6).Inom ARanger CR (Communication
Relations) olika datautbyte. Som ett resultat laddas
alla data for faltenheten, inklusive allmanna
kommunikationsparametrar, ner till IO devicen. En
10 device kan ha multipla AR skapade fran olika 10
controllers, for t.ex. delade enheter (shared devices).

Realtidskanal
= larm

Standardkanal

Realtidskanal
=konfigurationsdata

= cykliska data

ﬁ v | ‘\“ -
|/ Recorddatack [/ a
- o
10 data CR V| ﬁ
|V

Larm CR

10-Controller 10-Device

\J
AR

Figur 6: Applikationsrelationer och kommunika-
tionsrelationer

Kommunikationskanalerna for cykliskt datautbyte
(IO data CR), acykliskt datautbyte (record data CR),
och larm (alarm CR) satts upp samtidigt.

Multipla 10 controller kan anvandas i ett PROFINET
system (Bild 7). Om dessa 10 controller skall kunna
accessa samma data i 10 enheterna, maste detta
anges vid konfigureringen (shared devices, shared
inputs).

[

VAN Y
s pR

10-Device
[SCSCS !I.
"

10-Controller r

E4

Siot 1 Slot 2

Slot 22

AP 1/0 Modul /0 Modul /0 Modul

Bild 7: En féltenhet kan accessas av flera applika-
tionsrelationer

En IO controller kan skapa en AR for varje multippel
10 devices. Inom en AR, kan flera IOCR med olika API
anvandas for datautbyte. Detta dr anvandbart om
till exempel mer an en anvandarprofil (PROFIdrive,
Encoder, m.fl..) ingar i kommunikationen och olika
subslots behdvs. De specificerade APlerna tjanar
till att differentiera datakommunikationen for en
IOCR.

2.5 Adressering

Ethernetenheter kommunicerar alltid med deras
unika MAC adress (se ruta).

| ett PROFINET IO system, far varje faltenhet ett sym-
boliskt namn som ar en unik identifikation inom
detta IO system. Detta namn anvénds for att relat-
era IP-adressen till MAC-adressen for faltenheten.
DCP (Discovery and basic Configuration Protocol)
anvands for detta.

MAC adress och OUI (organizationally unique
identifier)

Varje PROFINET-enhet adresseras med sin globalt
unika MAC adress. Denna MAC adress bestar av en
foretagskod (bit 24 ... 47) som en OUI (Organizationally
Unique Identifier) och ett nummer fran en |6pande
serie (bit 0 ... 23). Med OUI kan upp till 16.777.214
produkter fran en enstaka tillverkare identifieras.

Bit 47 ...24 Bit 23..0
o o Jcr [xx  [xx [xx
Foretagskod -> OUI Lépande nummer

ment.

OUI erhalles utan kostnad fran IEEE Standards Depart-

Pl erbjuder alla produkttillverkare, som inte vill ansoka
om sin egen OUI, ett 4K-omrade inom Pl:s OUI. Denna
tjanst gor att foretag kan fa MAC-adresser direkt fran
PI Support Center. Pl:s OUI ar 00-OE-CF.
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Detta namn tilldelas de individuella enheterna
och darmed IO devicernas MAC-adress fran ett in-
genjorsverktyg med hjélp av DCP protokollet vid
konfigureringen (device initialization). Alternativt
kan namnet automatiskt tilldelas enheten fran 10
controllern enligt en specificerad topologibaserad
grannedetektion.

IP addressen tilldelas baserat pa devicenamnet med
hjélp av DCP-protokollet. Eftersom DHCP (Dynamic
Host Configuration Protocol) & mycket anvant in-
ternationellt har PROFINET mdjliggjort alternativ
adressering via DHCP eller via tillverkarspecifik me-
kanism.

Vilka adresseringsalternativ som stods av en falten-
het, definieras i GSDML-filen for respektive falten-
het.

— Online:
= Skriva device name
» tillenheten
10-Controller
Uppstart: - i I
|0-Controllern tilldelar = %: :

enheten en IP-adress

MAC Adr 1 MAC Adr 2

Bild 8: Namntilldelning

2.6 Konfigurering av IO system

Varje tillverkare av 10 controller tillhandahaller dven
ett ingenjorsverktyg for konfigurering av ett PROFI-
NET system.

Under konfigureringen definieras 10-controllerna i
ett PROFINET 10-system och 10 devicerna som skall
styras. De 6nskade egenskaperna for det cykliska
datautbytet inom CR (communication relations)
specificeras.

Pa samma satt maste moduler och submoduler
for slot och subslot specificeras for varje 10 device
baserat pa modulerna och submodulerna angivna
i GSDML-filen. Samtidigt kan mera exakta upptra-
dande och egenskaper fér enheten och modulerna
anges med parametrar. Den konfigurerande ingen-
joren konfigurerar det verkliga systemet sa att saga
symboliskt i konfigureringsverktyget. Bild 9 visar re-
lationen mellan GSDML-filens definitioner, konfigu-
rationen och den verkliga anlaggningen.

Vid drifttagningen laddas konfigurationen av PRO-
FINET IO systemet ned till 10 controllern. Resultatet
blir att 10 controllern har all information som be-
hovs for adressering av 10 devicerna och dataut-
bytet.
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Engineering Tool

e —

Device Manufacturer
L

provides a GSD file and
L l\ defines the /0 modules

L= S il

Plant View

Adaption of the GSD
file to the real device

I
Bild 9: Tilldelning av definitioner i GSD-filen till IO
devicerna vid konfigurering av systemet

Antingen blir en PROFINET IO devise initialise-
rad med konfigureringsverktyget nu, eller sa far
10 controllern den planerade topologin och kan
sjdlv tilldela namnet under systemstart baserat
pa denna information. Med de tilldelade namnen
kan 10 controllern vid uppstart tilldela alla plane-
rade 10 devises deras IP-adresser. En 10 control-
ler initierar alltid en uppstart efter start/aterstart
baserat pa konfigureringsdata utan att anvan-
daren behover ingripa. Under systemets uppstart
etablerar varje 10 controller en explicit specificerad
applikations relation (AR) med tillhérande kom-
munikationsrelationer (CR) till varje konfigurerad
IO device. Detta specificerar cykliska data, larm,
utbytet av acykliska las/skrivtjanster och de forvén-
tade modulerna/submodulerna. Efter en lyckad
systemuppstart kan utbytet av cykliska process-
data, larm och acyklisk datakommunikation ske.

2.7 Webbintegration

PROFINET &r baserat pa Ethernet och stéder TCP/
IP. Detta mojliggor bland annat anvandadet
av webbteknik som access till en integrerad
webbserver i faltenheterna. Beroende av den
specifika implementeringen kan diagnostik
och annan information latt bli dtkomlig med en
standard webbrowser, dven 6ver natverksgranser.
PROFINET definierar inte sjdlv ndgot speciellt
format eller innehall. Det tillater i stallet en 6ppen
och fri implementering.



3. Grundfunktioner

De grundldaggande funktionerna i konformensklass
A inkluderar cykliskt utbyte av 10-data med
realtidsegenskaper, acyklisk datakommunikation
for lasning och skrivning av behovsorienterade
data ( parametrar, diagnostik), inklusive 1&M
funktioner (identification & maintenance) for att
lasa produktinformation samt flexibel larmmodell
for att meddela enhets- och natverksfel med tre
larmnivaer (behov av underhall, underhall behovs
omedelbart och diagnostik) -> se Tabell 1.

Teknisk
funktion/I6sning

PROFINET med RT
kommunikation

Read Record/ Write

Behov

Cykliskt datautbyte

Acykliska parameterdata/

Produktinformation (HW/ Record
FW) 1&MO0
Device-/ natverksdiagnostik | Diagnostik och un-
(larm) derhall
Tabell 1: Grundfunktioner
3.1 Cykliskt datautbyte

Cykliska 1/0 data overfors via “IO Data CR”
okvitterat som realtidsdata mellan producent
och konsument i en tidbasférdelning. Cykeltiden
kan anges individuellt for forbindelsen till de
enskilda devicerna och &ar darmed anpassad till
applikationens behov. P4 samma satt kan olika
cykeltider vialjas for ingangs- och utgdngsdata
inom ett omrade fran 250 s till 512 ms.

Forbindelsen overvakas med hjalp av en installd
tidsovervakning som utgar ifrdan en multippel av
cykeltiden. | overféringen av ett telegram foljs
data for ett subslot av producentstatus. Denna
status utvarderas av respektive konsument av 10-
datat. Den kan anvdnda denna information for att
beddma giltigheten av datan redan i det cykliska
datautbytet. Dessutom 6verfors konsumentstatus i

den andra riktningen.

Data i telegrammen f6ljs av medfdljande
information som ger information om datans
giltighet, redundans och diagnostikstatus (data
status och overforingsstatus). Cyklisk information
(cykelrdknare) for producenten specificeras ocksa
sa att uppdateringsfrekvensen enkelt kan berdknas.
Att data kommer fram Overvakas av respektive
konsument i kommunikationsrelationen. Om
den konfigurerade datan inte kommer fram inom
overvakningstiden sander konsumenten ett
felmeddelande till applikationen (Bild 10).

Det cykliska datautbytet kan realiseras med stan-
dard Ethernetinterface och sker utan TCP/IP direkt
pa Layer 2 med Ethertype 0x8892.

r 10-Controller
PROFINET
I0-Devices
Tms 4ms
Cyckeltid (4 ms)
EEn EEm
| 1 |
Fas 1 (1 ms) | Fas2(1ms)  Fas3 (1 ms) | Fas4(1ms)
| 1 | t
| 1 |
o [] 1 'l 1 []
: | | |
| 1 |
D2 [(EEE B . 1 1 l 1 l
I | | I
| 1 |
D3 [FEE B I - | I
i | ! |

Bild 10: Realtidskommunikation med cykeltidsévervakning
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| infrastrukturen for natverket kan, om det galler
CC-A, kommersiellt tillgangliga switchar anvandas
om de minst uppfyller féljande krav:

e Stod for 100 Mbps full duplex med auto cross-
over och auto negotiation enligt IEEE 802.1D.

e Prioritering av cykliska data med VLAN tag pri-
oritet 6 enligt IEEE 802.1Q.

e Stod for grannedetektion med Link Layer Dis-
covery Protocol (LLDP) enligt IEEE 802.1AB, d.v.s.
dessa telegram med den speciella Ethertypen
far inte vidarebefordras av switchen.

3.2 Acykliskt datautbyte

Acykliskt datautbyte med “Record Data CR” kan
anvandas for parametrering och konfiguration av
IO devices eller for utlasning av statusinformation.
Detta gOrs med las-/skrivtelegram med hjalp
av standard IT-tjanster via TCP/IP', dar de olika
dataregistren adresseras med sitt index. Forutom
dataregistren som fritt definieras av tillverkarna &r
foljande systemdata speciellt definierade:

Diagnostikinformation om néatverk och enheter
kan lasas av anvandaren farn vilken enhet som helst
och néar som helst.

Identifikation och underhallsinformation (I&M)
for entydig identifikation av enheter och moduler
och deras versioner..

Mogjligheten att kunna ldsa identifikationsinforma-
tion fran en faltenhet &r mycket hjalpfullt ur under-
hallssynpunkt. Det gor, till exempel, att man kan
dra slutsatser om felaktigt beteende och fuktioner
som inte stods i en filtenhet. Denna information
finns i I&M datastrukturen.

I&M funktionerna ar uppdelade i 5 olika block (IMO
... IM4) och kan adresseras separat med dess index.
Varje 10 device maste stodja IMO funktionen med
information om hardvaru- och mjukvaruversion.

I&M specifikationen “Identification & Maintenance
Functions” [3.502] ger mer information om detta
koncept.

1 1denna broschyr anvands TCP/IP som term for inter-
nettjanster. UDP ar det protokoll som alltid anvands av
PROFINET IO.
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3.3 Enhets-/natverksdiagnostik

En statusbaserad underhallsstrategi blir allt vanlig-
are for styrning och underhall. Den baseras pa en-
heters och komponenters férmdga att avgora sin
status och kommunicera den 6ver dverenskomna
mekanismer. Ett system for tillforlitliga larm och
statusmeddelanden fran IO device till IO controller
har definierats for PROFINET 10 for detta andamal.

Detta larmkoncept técker bade systemrelaterade
handelser (som att ta ut och satta in moduler) och
larmmeddelanden nar fel upptacks i den anvanda
teknologin (som felaktig spdnning eller tradav-
brott). Detta ar baserat pa en statusmodell som
inte bara definierar “bra” och “defekt” status utan
dven “underhall behovs” och “underhall kravs” for-
varningsnivaer. Ett typiskt exempel pa “underhall
behovs” ar forlusten av media redundans. Nar en re-
dundant foérbindelse férloras signalleras “underhall
behovs” (“maintenance required”) men alla enheter
kan fortfarande nas.

10-Controller

[

10-Device

> ==

Data

a

a

Larm

Underhalls-
larm A
1‘ Diagnostik-
krav larm
tbehov v \ 4

Bild 11: Diagnostikmodell fér meddelandet av fel
med olika prioritet

Diagnostiklarm maste anvdandas om felet eller
handelsen uppkommer i en 10 device eller i
anslutning till en av de anslutna komponenterna.
Man kan signallera inkommande eller gdende
felstatus. (Bild 11).

Dessutom kan anvdndaren definiera motsvarande
processlarm for meddelanden fran processen,
som granstemperatur 6verskriden. | dessa fall kan
fortfarande enheten fungera. Dessa processlarm
kan ges annan prioritet an diagnostiklarmen.

Dokumentation “Diagnosis for PROFINET [0”[7.142]
ger mera information om dessa koncept.
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4., Natverksdiagnostik och
hantering

| konformitetsklass B, ar natverksdiagnostiken
for alla PROFNET enheter utdkad och topologi-
detektion ar inford. Denna information hanter-
as i Management Information Base (MIB) och
utdkningen av Link Layer Discovery Protocol
(LLDP-EXT MIB) och kan lasas ut fran varje PRO-
FINET-enhet med Simple Network Management
Protocol (SNMP) eller de acykliska PROFINET-tjan-
sterna Physical Device Object (PDEV).

4.1 Network management protocol

| befintliga natverk har SNMP etablerats som en de
facto standard for underhdll och 6vervakning av
natverkskomponenter och deras funktioner. For
diagnostikdndamal har SNMP ldsaccess till natverk-
skomponenter for att ldsa statistikdata gallande
natverket, portspecifik data och information for
grannedetektion. For att overvaka PROFINETen-
heter dven med etablerade managementsystem ar
implementering av SNMP obligatorisk for enheter
av konformitetsklass B och C.

4.2 Grannedetektion

cont1 alpha
‘ port001 l
;[rt001 switch1 ﬁ
lll;
% %% delta
328 EEENE

port001 ﬁ

Bild 12: PROFINET fiiltenheter kéinner sina grannar

Automationsystem kan konfigureras flexibelt i
stjarn- eller tradstruktur.

PROFINET féltenheter anvander LLDP enligt
IEEE 802.1AB for att gora adressinformationen
tillganglig via varje port. Detta gor att respektive
portgranne enhetligt kan identifieras och att
natverkets fysiska struktur kan bestdammas. | bild
12 - till exempel - ar “delta” enheten kopplad till
“port003”i“switch1” via “port001”.

Med denna grannedetektion dr det majligt att jam-
fora konfigurerad topologi med den verkliga och
andringar av topologin under drift kan upptackas
omedelbart. Detta &r ocksa grunden fér den autom-
atiska namntilldelningen vid enhetesbyte.

4.3 Representation av topologin

B T —— 3
'. -1.: Y
--;- wa __
L B B
-III-IIIII y
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i b '
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Bild 13: Anldggningstopology

En anldggningsdgare kan anvanda ett lampligt
verktyg for att grafiskt visa en anldaggningstopologi
och portvis diagnostik (Bild 13). Informationen som
hittas vid grannedetektion samlas in med SNMP.
Detta ger anldggningsdgaren en snabb o6verblick
av anlaggningens status.

4.4 Enhetsutbyte

Om enfaltenhet gar sénderien kdnd topologi dr det
mojligt att kontrollera om ersattningsenheten har
anslutits pa ratt plats. Det dr dven mojligt att ersdtta
enheter utan att anvanda ett konfigureringsverktyg:
Ersattningsenheten pa en given plats i topologin far
samma namn och parametrar som dess féregangare
(Bild 14).

‘ LLDP Protocol

R o \  SWITCHxyz* 10xyz"
168.1. proszant! 2168110 192.168.1.10

SWITCH-xyz:p002"
.
DU on
SWITCH-xyz:p007F
Nei

| | B .
|O-xyz:p001*
10-xyz:p001 SWITCH-xyz;p002"

o1 Neighbourhood =
Cykliskt datautbyte med granne portbaserat under drift

DCP/ SNMP
Protokoll

Engineering-

IDiagnose-Tool »SWITCH-xyz"

i | 192.168.1.10
_qethliasName| /)

[ | B
— PLC-xyz:p001/ Neighbourhood :=
y/————-N 10-xyz:p001* PLC-xyz:p001/

10-xyz:p001*

Lasning av granne fran ingenjorsstationen
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PLC-xyz*
192.168.1.2

Device

SWITCH-xyz*
192.168.1.10

,10-xyz"
192.168.1.11
it 3

Neighbourhood :=

+SWITCH-xyz:p002*

SWITCH-xyz:p002*
SWITExyzpR2 )
getAliasName" 10-xyz:p0014
—

Noigh- SWITCH-xyz:p001*
bourhod

1052®  swiTcH-
xyz:p001

Lasning av granne portbaserat under drift eller via
ingenjorsprojektet

wPLC-xyz*
192.168.1.2

Device  Neigh-
bour

»SWITCH-xyz*
192.168.1.10

fghbourhood =
/SWITCH-xyz:p001*

10z @ SWITCH- Felaktig enhet
xyzp001

Bortfall av en enhet

. DeviceName: ,,*
SWITCH-xyz' DeviceType: ,,I0"
192.168.1.10 NolP

 SWITCH-xyz:p002"
LN

Hello, SWITCH-xyz:p001*
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192.168.1.2

10:p001*
———> Neighbourhood =

Dovice  Neigh- T am, SWITCHxyz:p0o 1 _»SWITCH-xyz:p002
bourhod
102 ® swiTcH- Utbytt enhet
25001
Device,som inte har nagot namn implementeras
controllern soker efter en enhet med sadana grannar
»PLC-xyz* ,SWITCH-xyz* ,10-xyz"
192.168.1.2 192.168.1.10 192.168.1.11
IIIIII seiName,J0y2" lemus :
__sotName,Oxyz | -
. Neighbourhood :=
setlP,192.168.1.11 | SWITCH-xyz:p002"

Device  Neigh-
bourhod
Set Parameter”

10z @ SWITCH-
Xyzp00t

Controllern skriver namn, IP-Adress och startparametrar till enheten

Bild 14: PROFINET 10 stoder bekvimt utbyte av
enheter och visning av anldggningstopologi

4.5 Integration av ndtverksdiagnos-

tik i 10-systemdiagnostiken

I0-Controller

[

Bild 15: Integration av ndtverksdiagnostik i IO-
systemdiagnostiken

For integrationen av ndtverksdiagnostiken i 10-
systemdiagnostiken maste en switch ocksa anges
som en PROFINET IO device. Genom att agera 10
device kan denna typ av switch meddela upptdkta
natverksfel, fran en lagre beflagen Ethernet lina,
och speciella driftstatus till sin 10 controller genom
att sanda acykliska larm via “alarm CR” (nummer
1 i Bild 15). Darmed kan natverksdiagnostiken
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integreras i 10-systemdiagnostiken. Access fran
ett natverkverktyg (nummer 2 i Bild 15) ar alltid
fortfarande mgjligt.

5. Synkron realtid

Bild 16: Synkronisering av pulsgeneratorer inom en
IRT domdin fran klockmastern

Konformitetsklass C inkluderar alla nédvandig nat-
verksoévergripande synkroniseringsfunktioner for
applikationer med de mest langtgaende kraven
pa deterministiskt beteende. Natverk baserade pa
konformitetsklass C mojliggor applikationer med
ett jitter pa under 1 mikrosekund. De cykliska data-
paketen dverfors som synkroniserade paket pa en
reserverad bandbredd. Alla andra paket, som paket
for diagnostik och TCP/IP delar resten av Ethernet-
bandbredden.

Default ar den minsta uppdateringsfrekvensen
definierad som 250 ps i konformitetsklass C. For
maximal styrprestanda kan denna reduceras till
sa lagt som 31.25 ps, beroende pa vilken hardvara
som anvands. For att kunna o0ka datamdngderna
nar cykeltiden ar satt lagre an 250 ps, har en
telegramoptimeringsmetod  (dynamic  frame
packing, DFP) inforts. Med denna metod é&r
noder, som dr sammankopplade i en linjestruktur,
adresserade med ett telegram. Dessutom ér, for
cykeltider under 250 ps, TCP/IP kommunikationen
fragmenterad och sands i mindre paket..

Dessa koncept och planeringsproceduren forklaras
i detalj i dokumentet “PROFINET IRT Engineering”
7.172]. De viktigaste delarna summeras i foljande
kapitel.

5.1

For att busscykeln skall kunna synkront (samtidigt)
med en maximal avvikelse pd 1 us, maste alla i den
synkrona kommunikationen inblandade enheter
ha en gemensam klocka. En klockmaster anvander
synkroniseringstelegram for att synkronisera alla
lokala klockpulsgeneratorer for enheterna inom ett
klocksystem (IRT doman) till samma tid (Bild 16). For
detta andamal maste alla inblandade enheter vara

Synkron kommunikation
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Bild 17: IRT kommunikation delar in busscykeln i ett reserverat intervall (r6tt) och

ett oppet intervall (gront)

direkt kopplade till varandra utan att korsa genom
nagon icke synkroniserad enhet. Flera oberoende
klocksystem kan definieras i ett natverk.

For att uppnd o©nskad nogrannhet i
synkroniseringen och de synkrona operationerna
maste l6ptiden i varje ansluten kabel matas med
definierade Ethernettelegram och kalkyleras in i
synkroniseringen. Speciell forsiktighet avseende
hardvaran maste iakttas vid implementeringen av
klocksynkroniseringen.

Busscykeln ar indelad i olika intervall for den
synkrona kommunikationen (Bild 17). Forst 6verfors
de synkrona data i det roda intervallet. Det roda
intervallet &r skyddat mot férseningar orsakade av
annan data och ger en hoég grad av determinism.
| det foljande grona intervallet 6verfors all annan
data enligt IEEE 802 och den angivna prioriteten.
Uppdelningen av de individuella intervallen kan
variera. Om overforingen av data inte ar klart innan
nasta reserverade intervall startar, lagras dessa
telegram tillfélligt och sénds i ndsta grona intervall.

5.2 Blandade operationer

En blandning av synkron och asynkron
kommunikation inom ett automationssystem &r
mojlig om vissa forutsattningar uppfylls. Bild 18
visar en blandad operation. | detta exempel har en
synkron switch integrerats i faltenheten 1 och 3. De
andra tva enheterna ar anslutna via en standard
Ethernet port och kommuniserar darfor asynkront.
Switchen ser till att denna kommunikation bara

sker i det grona intervallet.

IRT Domain
Switch som stoder

10-Controller IRT scheduling

(Sync-Master) ’ h E l

10-Device 1 10-Device 2

10-Device 3

Devices utan
synkron
applikation

Bild 18: Blandad operation med synkron och asyn-
kron applikation
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5.3 Optimimerad IRT mod

Nar det salls mycket stora krav pa korta tider kan
effektiviteten pa det topologiorienterade synkrona
kommunikationen optimeras med DFP (dynamic
frame packing) (Bild 19).

—ar——
N

Device 1 Device 2

Header

C>3
C>2 Header

Cykel tex.. 1ms
Real-time
phase

Bild 19: Sammanslagning av individuella telegram
till ett grupptelegram

| en linjestruktur kombineras de synkrona datan
fran flera enheter optimalt i ett Ethernettelegram.
De individuella cykliska realtidsdatan kan dyna-
miskt extraheras for varje nod. Genom att data fran
faltenheterna till styrenheten ocksa &r strangt syn-
kroniserade kan dessa data samlas av switchen till
ett enda Ethernettelegram. Idealiskt dr da endast
ett telegram for alla féltenheterna 6verfort i det
roda intervallet. Detta telegram &r vid behov upp-
delat eller samlat i den korresponderande switch-
en. Summan av dessa telegram &r kortare eftersom
headern bara behdver dverféras en gang.

DFP &r optimal for mycket tidskritiska system. Funk-
tionen hos de andraintervallen bibehalls, d.v.s. blan-
dad operation ar dven har mojlig. For att uppna kor-
ta cykeltider ner till 31.25 ps, maste emellertid dven
de gréna intervallen bli kraftigt reducerade. For att
astadkomma detta ar standard Ethernettelegram
i applikationen transparent uppdelade i mindre
fragment, overforda i sma bitar och ater hopsatta.
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6. Extrafunktioner

|O-Controller 2

Bild 20: Shared device: Access fran flera controller
till olika moduler i en 10 device

PROFINET erbjuder dven en mangd extra funktioner
som inte ingadr i produkterna default grundat
pa konformitetsklasserna (Tabell 2). Om extra
funktioner skall anvdndas maste detta kollas upp
fran fall till fall i produktens egenskaper (datablad,
manualer, GSDML filer).

Teknisk
funktion/lI6sning

Onskemal

Multippel access till ingangar
fran olika controller

Shared Input

Distribution av device Shared device

funktioner till olika controller
Utokad device identifikation

Identification &
Maintenance
IM1-4

Individuell param-
eter server

Automatisk parametrering
av enheter med hjélp av
parametersatser

Konfigureringsandringar under | Configuration in

drift Run (CiR)
Tidmaérkning av I/O data Time sync

Snabb uppstart efter span- Fast start up (FSU)
ningsforlust

Hogre tillganglighet genom MRP/MRPD

ringredundans

Anrop av devicespecifikt
konfigureringsverktyg

Tool Calling Inter-
face (TCI)

Tabell 2: Lista 6ver médjliga extra funktioner



6.1 Multippel access till faltenheter

|O-Controller 2

i

Bild 21: Shared input: Multippla controller Idser
samma ingdngar i en 10 device

Den innovativa startpunkten fér shared devices ar
den parallella och oberoende accessen fran tva olika
controllertillsammalOdevice (Bild 20).Foéren shared
device konfigurerar anvandaren en fast tilldelning
av de olika IO modulerna, som anvands i en enhet,
till en utvald controller. En méjlig applikation for en
shared device ar felsaker apllikation dar en felsaker
CPU styr den felsakra delen och en standard CPU
styr standard I/0 i samma station. | det felsdkra
scenariot stanger F-CPU:n i den felsdkra delen av
spanningsforsorjningen till utgangarna.

For en shared ingang ar det parallell access till sam-
ma ingang fran tva olika controller (Bild 21). Pa det-
ta satt behover en ingang som skall anvandas i tva
olika styrprogram inte anslutas till tvd ingdngsmod-
uler eller 6verféras med CPU till CPU-kommunika-
tion.

6.2 Utokad enhetsidentifikation

Extra information for standardiserad och férenklad
identifikation och underhdll &r definierad i ut-
Okade I1&M dataregister. I&M 1-4 data innehaller
anlaggningspecifik information, som installations-
plats och datum och skapas under konfigureringen
och skrivs till enheten (Tabell 3).

IM1 TAG_FUNCTION | Anlaggningsnamn
TAG_LOCATION | Platsbeteckning

IM2 INSTALLATION_ | Installationsdatum
DATE

IM3 DESCRIPTOR Kommentarer

IM4 SIGNATURE Signatur

Tabell 3: Utékad enhetsidentifikation

6.3

Den individuella parameterserverns funktion finns
for backup och laddning av andra extra individuella
parametrar i en faltenhet (Bild 22).

Individuell parameterserver

GSD
~— _GSDML 3
::q ¢ Allménna
1 = Parametrar
Host m -
iPar 3 = Engineering
Tool .
Server Device Tool -
- F o] ] i-Parametrar
E E €= (Individual
= = — 2 - Parameters’
PROFINET I0-Controller —

3 i-Parameters
Read/Write Record Data

SR %ﬂj
Bild 22: En parameterserver kan anvdndas for att
automatiskt ladda ner uppbackade data vid enhets
utbyte

. |

Basparametrarnas tilldelning till en faltenhet gors
med de parametrar som ar definierade i GSDML-
filen for den féltenheten. En GSDML-fil innehaller
bland annat modulparametrar for 1/0 moduler.
Dessa lagras som statiska parametrar och kan lad-
das ner fran 10 controllern till en 10 device vid syste-
muppstart. For manga faltenheter ar det antingen
omojligt eller olampligt att anvdanda GSDML-filen
pa grund av mdngden, anvdndarvédgledning eller
sdakerhetsaspekten. Sadana data for specifika en-
heter eller teknologier refereras till som individuella
parametrar (iPar). Ofta kan de bara anges vid drift-
tagningen. Om en sadan féltenhet gar sonder eller
ersatts maste dven dessa parametrar laddas ner till
den nya faltenheten. Det behovs inget extra verktyg
for detta. Den individuella parameterservern ger
anlaggningsagare en bekvam och enhetlig,16sning
for detta.

State CiR Fas 1 CiR Fas 2 CiR avslutad
fore ESkapar en AR byte
andra AR
O - O
I i i
"
"
n
!
P P \ CiR(B) P
l'l'
my o . =
B: Backup t
P:  Primar

CiR: CiR-AR &r alltid Backup

Bild 23: Konfigureringsdindringar utan avbrott tack
vare redundant anslutning
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6.4 Konfigurering under drift, CIR

Liksom i fallet medredundans, spelar oavbruten
drift en kritisk roll i processautomation vid konfig-
ureringsandringar for enheter och néatverk liksom
insattning, bortagande och ersattning av enheter
eller individuella moduler (Bild 23).

Alla dessa “Configuration in Run” atgarder (CiR)
utfors i PROFINET utan avbrott och utan att nega-
tivt paverka natverkskommunikationen. Detta gor
att anlaggningreparationer, modifieringar och
utokningar kan utféras utan driftstopp i kontinuer-
liga processer.

Detta koncept beskrivs i detalj i dokumentet “Con-
figure in Run”[7.112].

6.5 Tidmarkning

| storre anldaggningar krévs ofta att man kan placera
in larm och status i en sekvens av handelser. Dar-
for ar en valfri tidmarkning av dessa meddelanden
mojligt i PROFINET [O. For att tidmarka data och
larm maste de aktuella faltenheterna ha samma tid.
For att astadkomma detta anvands en masterkloc-
ka och tidssynkroniseringsprotokollet for att stdlla
klockorna till samma tid.

6.6 Snabb uppstart

Fast Start Up (FSU) definierar en optimerad syste-
muppstart i vilken datautbytet startar mycket snab-
bare vid den andra uppstarten eftersom manga
parametrar redan finns lagrade i faltenheterna.
Denna alternativa vdag kan anvandas parallellt med
standard uppstart (som fortfarande anvands efter
spanningstillslag, “Power On", om det ar forsta upp
starten och efter aterstallning, “Reset”). Det maste
vara mojligt att lagra kommunikationsparametrar-
na resistent i detta fall.

Bussoperation ar ok

—_

Redundans
manager

[&S&0d [

Logisk 6ppning av bussen till en linje

6.7 Hogre tillganglighet

Hopkoppling av multiport switchar mojliggor
stjdrntopologi som ar mycket anvant i Ethernet och
effektivt kan kombineras med linjestruktur. Denna
kombination ar speciellt lampad for styrskap, d.v.s
linjestruktur mellan skdpen och stjarnkoppling till
faltenheterna pa processniva. Om forbindelsen
mellan tva faltenheter i linje avbryts ar faltenhe-
terna efter avbrottet inte langre tillgdngliga. Om
utokad tillganglighet kravs maste atgarder vidtas
for redundanta kommunikationsvagar vid planer-
ingen av systemet och féltenheter och switchar
som stoder PROFINET:s redundanskoncept maste
anvandas.

En redundant kommunikationsvag kan effektivt
skapas genom att sluta en linje sa att den bildar en
ring. Vid fel sdkras kommunikationen till alla noder
via den alternativa férbindelsen. Detta gor att man
uppnar tolerans mot ett fel. Organisatoriska at-
garder maste vidtas for att tillférsakra att detta fel
elimineras innan ett andra fel uppkommer.

PROFINET har tva metoder att skapa en ringformad
mediaredundans beroende pa omsténdigheterna:

Media Redundancy Protocol (MRP)

MRP protokollet enligt IEC 62439 beskriver PROFI-
NET redundans med en typisk aterkonfigurerings-
tid pa < 200 ms fér kommunikationsvagar med TCP/
IP och RT telegram efter ett fel. Felfri drift av ett au-
tomationssystem involverar en media redundancy
manager (MRM) och ett flertal redundancy clients
(MRC) arrangerade i en ring, som det visas i bild4.

Uppgiften for MRM (media redundancy manager)
ar att kontrollera funktionen i ringstrukturen. Detta
gOrs genom att sanda ut cykliska testtelegram. Sa
lange den far tillbaka alla sina testtelegram igen ar
ringstrukturen intakt. | detta lage gér MRM om ring-
strukturen till en linjestruktur sa att cirkulerande

ndancy

manager

Slutning av bussen i redundansmanagern

Bild 24: Undvikande av cirkulerande telegram genom logisk separation av bussen
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telegram undviks.

En “media redundancy client” & en switch som
bara uppfor sig som en vidarebefordrare av av tele-
gram och normalt inte tar aktiv del. For att den skall
kunna integreras i en ring maste den ha minst tva
switchportar.

Mediaredundans for planerad duplikation
(MRPD)

IEC 61158 beskriver redundanskonceptet MRPD
(Media Redundancy for Planned Duplication)
for topologioptimerad IRT kommunikation, som
mojliggor en mjuk 6vergang fran en kommunika-
tionsvdg till en annan vid fel. Under uppstart lad-
dar 10 controller data for bada kommunikationska-
nalerna (riktningarna) i en kommunikationsring till
de enskilda noderna. P3 sa satt ar det ovasentligt
vilken nod som &r felaktig eftersom det nedladdade
schemat for bada vagarna finns i faltenheten och ar
overvakade och anslutna till utan undantag. Det
ar tillrackligt att ladda ner enbart “schemat” for att
hindra telegram att cirkulera i denna variant: mot-
tagaren avvisar det andra telegrammet.

6.8 Anrop av ett konfigurerings-
verktyg

Komplexa enheter, som drivutrustningar, laserscan-
ner mm. har ofta egna verktyg (ingenjorsverktyg
och andra verktyg) for installning av dessa 10 de-
vices. Med TCI (tool calling interface) kan dessa
verktyg nu anropas direkt fran anldggningens in-
genjorssystem for parametrering och diagnostik.
| detta fall anvands PROFINET kommunikation
direkt for instéllningar i faltenheten. Forutom det
direkt integrerade konfigureringsverktyget kan an-
dra teknologier som EDDL och FDT anvandas med
lamplig anpassningsmjukvara. TCl bestar av foj-
lande huvudkomponenter:

Anropsinterface: Anvandaren kan anropa olika an-
vandarinterface for faltenheter (Device Tools = DT)
fran ingenjorssystemet (ES). Funktioner ar primart
initierade i DT av anvandaren.

Kommunikationsinterface: TCI| kommunikations-
server gor att anvandarinterface for faltenheten
(DT) kan kommunicera med faltenheten.

7. Integration av faltbuss-
system

PROFINET specificerar en modell fér integrering av
befintliga PROFIBUS-system och andra faltbussys-
tem som INTERBUS och DeviceNet. Detta betyder
att alla kombinationer av faltbuss och PROFINET-
baserade undersystem kan konfigureras. Detta ar
en mjuk teknologiovergang fran faltbussbaser-
ade system till PROFINET. Féljande 6nskemal har
beaktats:

e Anldaggningsagaren vill enkelt kunna integrera
befintliga installationer i ett nyinstallerat PROFI-
NETsystem.

e Anlaggnings- och maskintillverkare vill ha moj-
lighten att anvanda deras beprévade produkter
som de ar vana vid utan andringar nar de borjar
med PROFINET-automation.

o Produkttillverkare vill kunna integrera sina be-
fintliga faltenheter i PROFINETsystem utan att
det kravs dyra dndringar.

Engmeenng HMI Controller

i

Ethernet
Proxy ﬁ Proxy
Intelligent
Fleldbus X Fleld Device PROFIBUS

Englnee Field Drlve
ring, HMI Device
Bild 25: Integration av fdltbussystem dr enkelt med
PROFINET

Faltbusslosningar kan enkelt och somlost integreras
i ett PROFINET-system med hjalp av proxi och gate-
way. Proxyn fungerar pa Ethernet som en repre-
sentant for faltenheterna. Den integrerar noderna,
som ar anslutna i ett underliggande faltbussystem,
i det 6verliggande PROFINET-systemet. Som ett re-
sultat kan fordelarna med féltbussar, som snabb
respons, noggrann diagnostik och automatisk sys-
temkonfiguration utan installningar pa enheterna,
ocksa utnyttjas i PROFINET-vérlden. Dessa fordelar
forenklar planeringen genom att man anvander
kdnda handhavanden. P4 samma satt underlattas
installation och drift genom den omfattande diag-
nostiken i faltbussystemet. Enhets- och mjukvaru-
verktyg stods ocksa pa bekant satt och integrerat i
hanteringen av PROFINET-systemet.
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8. Applikationsprofiler

PROFINET overfor i grunden specificerade data
transparent. Det ar upp till anvandaren att tolka de
sanda eller mottagna datan i anvandarprogrammet
i PCeller PLC.

Applikationsprofiler @ gemensamma specifika-
tioner rérande sarskilda egenskaper, prestanda och
beteende for enheter och system som utvecklas av
tillverkare och anvandare. Termen “profil” kan avse
nagra fa specifikationer for en speciell produktklass
eller en omfattande uppsattning av specifikationer
for applikationer i en speciell industrisektor.

Allmént skiljer man pa tva grupper av applikation-
sprofiler:

Allmanna applikationsprofiler som kan anvandas
for olika applikationer (exempel pa dessa ar PRO-
Flsafe och PROFlenergy profilerna).

Speciella applikationsprofiler som i varje fall ut-
vecklats for en specifik typ av applikation, som PRO-
Fidrive eller produkter for processautomation.

Dessa applikationsprofiler specificeras av PI grun-
dat pa marknadens behov och finns tillgdangliga pa
Pl:s webbsida.

8.1 PROFlsafe

Namnet PROFlsafe refererar till ett protokoll som
definieras i IEC 61784-3-3 for implementering av
funktionell felsakerhet (fail-safe) och godkants av
IFA och TUV. PROFIsafe kan anvindas med bade
PROFIBUS och PROFINET.

Genom att anvdanda PROFlsafe kan element i ett
felsdkert styrsystem overforas direkt till proces-
styrningen i samma néatverk. Behovet av ytterligare
fortrddning elimineras.

En introduktion till PROFIsafe finns i “PROFIsafe Sys-
tem Description” [4.352], och specifikationen finns
under [3.192].

8.2 PROFIdrive

Namnet PROFIdrive refererar till specifikationen av
ett standardiserat driveinterface fér PROFIBUS och
PROFINET. Denna applikationsorienterade profil,
som standardiserats i IEC 61800-7, innehaller stan-
darddefinitioner (syntax och uttryck) for kommuni-
kation mellan drivsystem och automationssystem.
Detta tillforsakrar tillverkaroberoende, interopera-
bilitet och investeringsskydd.

Applikationsprofilen PROFIdrive ger grunden for

PROFINET System Description

ndstan alla drivuppgifter inom omradet industriell
automation. Den definierar uppférande och pro-
cesssen for access av drivdata och intergrerar ocksa
profilerna PROFlIsafe och PROFlenergy optimalt.

En introduktion till PROFIdrive finns i “PROFI-drive
System Description” [4.322], och specifikationen
finns under [3.172].

8.3 PROFlenergy

De hoga kostnaderna for energi och uppfyllandet
av krav pa energibesparing tvingar industrin att en-
gagera sig i energibesparing. Den senaste trenden
med anvdndandet av effektivare motorer och mo-
torstyrning samt optimerade produktionsproces-
ser har foljts av betydande energibesparingar. Trots
detta ar det vanligt, i dagens anldaggningar och
produktionsenheter, att energikonsumerande en-
heter fortsatter att vara igang under pauser. PROFI-
energy riktar in sig pa denna situation.

PROFlenergy ger en aktiv och effektiv
energistyrning. Genom att avsiktligt sténga av
onddiga konsumenter och energibslukare kan
darmed energikostnader kraftigt reduceras. For
att gora det kontrolleras energikonsumtionen
for automationskomponenter, som  robotar,
laserskdarmaskiner och andra undersystem, som
anvands i produktionsindustrin med hjdlp av
PROFlenergy kommandon. PROFINET noder med
PROFlenergy funktionalitet implementerad kan
anvanda kommandona for att flexibelt reagera
pa stillestandstider. Pa sa satt kan individuella
enheter eller delar av en maskin, som ej behéver
vara igang, stdngas ner under korta pauser,
medan en hel anldggning kan stingas av pa
ett planerat sdtt under langa pauser. Dessutom
kan anldggningsproduktionen med hjalp av
PROFlenergy fa anpassad energikonsumtion
(readback av energivarden) och optimeras.

Specifikationen for PROFlenergy finns under [3.802

PROFINET for Process-
automation

9.

Jamfort med produktionsautomation har proces-
sautomation nagra speciella egenskaper, som till
stor del bidrar till hur automation kan genomforas.
En sak ar att anldaggningar kan tjana i flera decenni-
er. Detta reser kravet pa att, ur dgarnas perspektiv,
gammal och nyare teknik att samexistera pa sadant
satt att de ar funktionellt kompatibla. En annan sak
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ar, speciellt i kontinuerliga processer, att kravet pa
tillforlitlighet ofta ar vasentligt hogre. Som ett re-
sultat av dessa tva faktorer ar investeringsbeslut
vasentligt mer konservativa i processautomation
an i produktionsautomation.

For optimal anvandning av PROFINET i alla sektorer
av processautomation, har Pl sammarbetat med an-
vandare och skapat en kravkatalog. Darmed sakrar
man att anlaggningsagare, som har ett existerande
framtidssakert system baserat pa PROFIBUS kan
byta till PROFINET nar som helst. Malet ar att det
skall vara majligt att byta ut nuvarande anvandning
av PROFIBUS DP till PROFINET.

Kraven omfattar huvudsakligen funktionerna for
cykliskt och acykliskt datautbyte, integration av
faltbussar (PROFIBUS PA, HART, och FF), integration
och parametrering av enheter inklusive CIR (Con-
figuration in Run), diagnostik och underhall, re-
dundans och tidsstampling. Dessa krav summeras
i CC-B (PA).

s ERP
MES
Ethernet

Il."F backbone

i

= w A=
lEI :P.ROFI:USDP'

; .‘\.. = | Rl
a 2_-:'—i. ey 2 B
R FROFIBUS PA | PROFINET
2 e
s <
'Is.h: =" L ﬁ
L] His L]
5 = 5 .-r-____.
s, HART *. =g 4j FF H1
ol e e S
& ProFINET PROXY 7} - 6] 16

2@y -

Bild 26: Exampel pa arkitektur fér anvéndning av
PROFINET i processautomation

Den energibegrdansade bussmatningen till enheter
i explosionsfarliga omraden pa Ethernet har inte
formulerats som ett krav eftersom PROFIBUS PA re-
dan erbjuder en ideal, beprévad I6sning for detta.
Dessutom finns ingen beprévad Ethernetldsning
testad i falt for detta.

10. Natverksinstallation

PROFINET baseras pa ett 100 Mbps, fullduplex Eth-
ernet natverk. Snabbare kommunikation ar ocksa
mojlig pa alla Overforingssektioner (t.ex. mellan
switchar, PC-system och kamerasystem).

PROFINET definierar inte bara funktionalitet utan
ocksa de passiva infrastrukturkomponenterna
(kablar, kontakter). Kommunikation kan ske over
koppar eller fiberoptiska kablar. | konformitetsklass
A (CC-A) ar natverkskommunikation aven tillaten
over tradlos overforing (Bluetooth, WLAN) (tabell
4). Kabelguiden definierar 2-parskabel enligt
IEC 61784-5-3 for alla konformitetsklasser. For
overforing med kabelkrav for Gigabit kan aven
4-parskabel anvandas.

For CC-A natverk ar det tilldtet att bygga hela nat-
verket med passiva och aktiva komponenter i en-
lighet med ISO/IEC-24702, om man tar hansyn till
kabelguiden for CC-A. P& samma satt kan aktiva
infrastrukturkomponenter (d.v.s. switchar) enligt
IEEE 801.x anvandas om de stoder VLAN tag med
prioritering.

Instruktioner som ar latta att forsta och systematiskt
strukturerade har forberetts for att dstadkomma en
problemfri planering, installation och drifttagning
av PROFINET 10 [8.062], [8.072], [8.082]. Dessa finns
tillgéngliga for alla intresserade pa Plis hemsida.
Konsultera dessa manualer for mera information.

Natverkskablage och infrastrukturkompo- Losning Konformitetsklass
nenter
Passiva natverkskomponenter (kontakter, RJ45, M12 A B, C
kablar)
Koppar och fiberoptiska dverforingssystem TX, FX, LX, A B, C
Tradlos kommunikation WLAN, Bluetooth A
IT switch With VLAN tag enligt A

IEEE 802.x
Switch med device funktion PROFINET med RT B
Switch med device funktion och band- PROFINET med IRT C
breddsreservation

Tabell 4: Ndtverksinstallation fér olika konformitetsklasser
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10.1 Natverkskonfiguration

PROFINET IO féltenheter &r alltid anslutna som
natverkskomponenter via switchar. Switchar inte-
grerade i faltenheterna anvands vanligen for detta
(med 2 portar). PROFINET-ldmpade switchar maste
stodja “autonegotiation” (utbyte av overforings-
parametrar) och “autocrossover” (sjalvstyrande om-
koppling av linjerna fér sanda/mottaga). Resultatet
blir att kommunikationen kan etableras automa-
tiskt och tillverkningen av overféringskablar kan
vara enhetlig: endast 1:1 fortrddade kablar behdvs.

PROFINET stodjer foljande topologier for Ethernet
kommunikation:

Linjetopologi, som i forsta hand sammankopplar
enheter med integrerade switchar ute i falt (Bild 27).

Stjarntopologi, som kraver en central switch

lampligen placerad i styrskapet.

Ringtopologi, i vilken en linje sluts till en ring for att
uppna mediaredundans.

Tradtopologi, i vilken ovanstdende topologier
kombineras.

Anlaggningskablage

Produktionshall

Industriellt kablage

Falt-

Falt- M Falt-
kablage

kablage

InO = Industrial Outlet

FD = Floor Distributor

MD = Machine Distributor

Distributor &r switchar med Full Duplex Mod

Bils 27: Ethernet ndtverk i industriell milj6 har van-
ligen linjetopologi

10.2 Kablar for PROFINET

Den maximala segmentldngden for elektrisk
datadverforing med kopparkablar mellan tva
noder (faltenheter eller switchar) ar 100 m. Koppar
kablarna ar enhetligt utformade i AWG 22. Instal-
lationsguiden definierar olika kablar som optimalt
har anpassats till respektive industris miljokrav.
Tillrackliga systemreserver tillater en industritalig
installation utan inskrankningar av oOverférings
langden.

PROFINET System Description

PROFINET-kablar 6verensstammer med kabeltyper
som anvands i industrin:

¢ PROFINET Typ A: Standard permanent forlagda
kablar, som inte flyttas efter installation

o PROFINET Typ B: Standard flexibla kablar, som-
tal tillfalliga rorelser eller vibrationer

o PROFINET Typ C: Specialapplikationer: till
exempel hogflexibla kablar i standig rorelse
(slapkedjor eller hangkablar)

Fiberoptisk datadverforing med fiberoptiska kab-
lar har manga fordelar 6ver koppar:

o Elektrisk isolation nar potentialutjamning ar
svar att astadkomma

e Immun mot extrema EMC-st6rningar

o Overféring pd upp till flera kilometer utan
repeater.

For korta avstand stdds anvandningen av 1-mm
polymer optisk fiber (POF), vars hantering passar
optimalt i industriapplikationer.

10.3 Kontaktdon

PROFINEThardelatinmiljokravenitvaklasserenbart.
Detta eliminerar onddig komplexitet och uppfyller
de speciella kraven i automation. PROFINET:s
miljoklasser for automationsapplikationer har
delats in i en klass for innomhusmiljé, som i ett
styrskap, och en klass for miljon utanfor styrskap for
applikationer i falt (Bild 28).

Koppar Fiberoptik
Inside

IP 65/67

v
Bild 28: PROFINET erbjuder en rad olika industriella
kontaktdon
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Valet av lamplig PROFINET-kontaktdon styrs av ap-
plikationen. | det fall det ar ett universellt natverk
som skall vara kontorskompatibelt sker elektrisk
dataverfoéring via RJ45, som allmdnt foreskrivs
for innomhusforhallanden. For utomhusmiljo ar
en push-pullkontakt utvecklad utrustad med en
RJ45kontakt for elektrisk datadverféring. M12 kon-
takter ar ocksa specificerade for PROFINET.

For optisk datadverforing med polymer optisk fi-
ber ar SCRJ kontakter specificerade, vilka ar baserad
pa SC kontakter. SCRJ anvdnds bade inomhus som
utomhus och da i push-pullhélje. Det finns ocksa en
optisk kontakt i M12 utférande for optisk fiber som
kan anvandas for PROFINET och 1-mm polymer op-
tisk fiber (POF).

Kontakterna ar samtidigt specificerade for span-
ningsoverforing, beroende av topologin och
spanningen. Forutom push-pull plug kontakten kan
aven en 7/8" kontakt, en hybridkontakt eller en M12
kontakt anvandas. Skillnaden mellan dessa kontak-
ter ligger i deras anslutningsarea och darmed maxi-
mala stromstyrka.

10.4 Sakerhet

For natverk i storre produktionsanlaggningar eller
over Internet, forlitar sig PROFINET pa ett steg-
vis sdkerhetskoncept. Det rekommenderas att
sakerhetskonceptet ar anpassat for den speci-
ella applikationen, med en eller flera sakerhets-
zoner uppstroms. Dels avlastar det PROFINET en-
heterna och dels gor det att sdakerhetskonceptet
kan optimeras till varierande sdkerhetskrav i
en enhetligt 16sning for automationstekniken.

.

Service
Dator

Firewall

Kontor

Internet

Fabrik

Bild 29: Access till maskiner och system med anvdn-
dning av sdkra férbindelser

Sédkerhetskonceptet ger skydd, bade for individu-
ella enheter och hela natverk, mot obehdrig till-
gang. Dessutom finns sakerhetsmoduler som gor
att natverk kan segmenteras, alltsa separeras och

skyddas ur sdkerhetssynpunkt. Endast explicit iden-
tifierade och godkanda telegram nar deltagare fran
utsidan om de &r placerade i ett sddant segment
(Bild 29). Ytterligare information om sdkerhet finns i
“PROFINET Security Guideline” [7.002].

(Produktionsnétverk A

]

Automation cell Automation cell

Produktionslinje 2

Automation cell

Bild 30: Segmentering av automationsndtverk

11. PROFINET IO teknologi
och certifiering

PROFINET ar standardiserad i IEC 61158. Det ar pa
basis av detta som enheter i industrianldaggningar
kan natverkas tillsammans och utbyta data utan fel.
Lampliga kvalitetsatgarder behovs for att garantera
ineroperabilitet i automationssystem. Darfér har
Pl etablerat en certifieringsprocess for PROFINET
produkter i vilken certifikat utfardas baserade pa
testprotokoll fran akrediterade testlaboratorier.
Medan PI certifiering av faltenheter dnnu inte be-
hovs for PROFIBUS, har riktlinjerna for PROFINET
andrats sa att alla faltenheter som bar namnet PRO-
FINET maste vara certifierade. Erfarenheter fran
PROFIBUS under de senaste 20 aren har visat att
mycket hog kvalitetsstandard behdvs for att skydda
automationssystemen men dven anldggningsdgare
och tillverkare.

11.1 Teknisk support

Tillverkare som vill utveckla ett interface till PROFI-
NET 10 kan vélja att utveckla en féltenhet baserat pa
existerande Ethernet styrenheter. Som alternativ er-
bjuder manga av Pl:s medlemsforetag alternativ for
effektivimplementering av PROFINET IO interface.

For att gora utvecklingen av ett PROFINET IO in-
terface enkelt for tillverkarna erbjuder Pl Kom-
petenscentra och medlemsféretag, PROFINET 10
basteknologi. Konsulttjanster och speciella utveck-
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lingsprogram finns ocksa. Innan ett utvecklingspro-
gram for ett PROFINET IO startar bor en tillverkare
gora en analys av om en egen utveckling av en
PROFINET 10 enhet &r kostnadseffektiv eller om
anvandningen av en fardig kommunikationsmodul
uppfyller deras dnskemal.

Mer detaljerad information om detta amne finns i
broschyren “PROFINET Technology — The Easy Way
to PROFINET"” [4.272], som kan laddas ner fran Pl:s
hemsida.

11.2 Verktyg for produktutveckling

Fria mjukvaruverktyg har gjorts tillgangliga for
produkttillverkare for utveckling och kontroll av de-
ras produkter. En GSDML editor hjalper tillverkaren
med utvecklingen av en GSDML-l till sin produkt.
Med GSDML editorn kan dessa filer skapas korrekt
och kontrolleras.

Pa samma satt finns en PROFINET testmjukvara for
att testa PROFINET funktionaliteten. Nuvarande
version stoder test av alla konformitetsklasser
inklusive IRT funktioner. Extra sdkerhetstestare gor
att tillforlitligheten av en faltenhet kan testas dven
under belastning. Denna testare anvands dven av
testlaboratorierna vid certifieringstesten.

11.3 Certifieringstest

Ett certifieringstest dr en standardiserad testproce-
dur som utfors av specialister vars kunskaper up-
pdateras hela tiden och som kan tolka relevanta
standarder enhetligt. Testforfarandet foreskrivs i
bindande regler i en testspecifikation for varje labo-
ratorium. Testen utférs som sk. blindtest dar testar-
en ar den forsta verkliga anvandaren.

De definierade testfallen utvecklade for
anvandning vid certifieringstesten ar uteslutande
verklighetsorienterade och baserade pa industriell
automation. Detta ger alla anvandare maximalt
mojlig sakerhet for anvandning av faltenheten i
ett system. | mdnga fall kan ett systems dynamiska
upptradande simuleras i testlabbet.

Pl utfardar certifikatet grundat pa testrapporten
fran ett akrediterat testlab. En produkt maste ha
detta certifikat for att fa anvdanda beteckningen
PROFINET. For anldaggningsbyggaren/-dgaren be-
tyder anvéndningen av certifierade produkter att
man sparar tid vid drifttagningen och ett stabilt up-
ptradande under hela dess livstid. De kraver darfor
certifikat for de anvdnda féltenheterna enligt den
anvdanda konformitetsklassen.
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12. PROFIBUS & PROFINET
International (PIl)

Pl (PROFIBUS & PROFINET International)
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Bild 31: PROFIBUS & PROFINET International (Pl)

Oppen teknologi kriver en féretagsoberoende
organisation som en arbetsplattform  for
aktiviteter som support, fortsatt utveckling och
marknadsforing. Detta astadkoms for PROFIBUS
och PROFINET teknologierna genom grundandet
av PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO) 1989
som en icke vinstdrivande intresseférening for
tillverkare, anvandare och institutioner. PNO &r
medlem av Pl (PROFIBUS & PROFINET International),
en paraplyorganisation som grundades 1995. Med
sina 27 regionala foreningar (RPA) och ca. 1400
medlemmar ar Pl representerat pa alla kontinenter
och ar vdrldens storsta intressegrupp for industriell
kommunikation (Bild 31).

12.1 Ansvarsomraden for Pl
Nyckeluppgifterna for Pl &r:

e Underhall och kontinuerlig utveckling av PROFI-
BUS och PROFINET.

e Promoting av anvdndningen Over hela vérlden
av PROFIBUS och PROFINET

e Skydd av investeringar for anvandare och till-
verkare genom paverkan av utvecklingen av
standarder

e Representera medlemmarnas intresse i stan-
dardiseringsorgan och unioner

e Ge support Over hela vérlden till foretag ge-
nom kompetenscentra, PI Competence Centers
(PICC).

o Sakra kvalité genom produktcertifiering baserat
pa konformitetstester vid Pl testlaboratorier
(PITL).
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e Skapa en vdrldsomfattande utbildningsstan-
dard genom Pl Training Centers (PITC).

Teknologiutveckling

Pl har lamnat Over ansvaret for teknologiutvecklin-
gen till PNO Tyskland. Styrelsen, Advisory Board, for
PNO Tyskland overvakar utvecklingsaktiviteterna.
Teknologiutvecklingen sker i form av mer &n 40 ar-
betsgrupper med hjalp fran mer an 1000 experter
foretradelsevis fran utvecklingsavdelningarna hos
medlemsforetag.

Teknisk support

Pl stéder mer @n 50 akrediterade PICCs Over hela
varlden. Dessa centra ger anvandare och tillverk-
are rad och support pa alla satt. Som institutioner
inom Pl ar de oberoende servicestdllen och féljer
gemensamt utformade regler. PICCs kontrolleras
regelbundet avseende deras kompetens som del
av en individuellt utformad akrediteringsprocess.
En lista 6ver aktuella kompetenscentra och deras
adresser finns pa hemsidan.

Certifiering

Pl stoder 10 akrediterade PITL 6ver hela vdrlden
for certifiering av produkter med ett PROFIBUS/
PROFINETinterface. Som institutioner inom Pl &r
de oberoende tjansteleverantérer och foljer ge-
mensamt utformade regler. Testtjansterna som
PITL erbjuder granskas regelbundet enligt en strikt
akrediteringsprocess for att sdkra att de uppfyller
nodvandiga kvalitetskrav. En lista over aktuella test-
labb och deras adresser finns pa hemsidan.

Utbildning

Ungefdr 30 Pl Training Centers har startats med
malet att etablera en global utbildningsstandard
for ingenjorer och tekniker. Akrediteringen av
utbildningcentra och experter som ar placerade dar
sakrar kvalitén i utbildningen och darmed kvalitén
pa ingenjorsarbetet och installationsarbetet for
PROFIBUS och PROFINET. En lista 6ver aktuella
utbildningscentra och deras adresser finns pa
hemsidan.

Internet

Aktuell informastion om PI, PROFIBUS
och  PROFINET teknologierna  finns  pa
Pl:s hemsida www.profibus.com och

www.profinet.com. Detta inkluderar till exem-
pel en online produktguide, en ordlista, en up-
psattning webbaserade utbildningmaterial och en
nerladdningssektion med specifikationer, profiler,
installationsguider och andra dokument.

12.2 Litteratur fran Pl

P& hemsidan www.profinet.com gor Pl ytterligare
dokumentation tillganglig. Man hittar snabbt till
dessa dokument genom att ange bestallningsnum-
ret i sokrutan langst upp till vanster.

For anlaggningsplanerare och agare finns foljande
manualer:

[8.062] PROFINET Design Guideline

[8.072] PROFINET Installation Guideline

[8.082] PROFINET Commissioning Guideline

Andra systembeskrivningar och guider som Pl pub-
licerat:

[4.322] PROFIdrive System Description,

Technology and Application

[4.352] PROFIsafe System Description, Technology

and Application

PROFINET Technology — The Easy Way to
PROFINET

[4.272]

[7.002] PROFINET Security Guideline

[7.041] The PROFINET IO Conformance Classes,

Guideline for PROFINET IO

[7.112] Configure in Run, Common Profile for

PROFINET 10

[7.122] System Redundancy - Common Profile for

PROFINET 10

[7.142] Diagnosis for PROFINET 10, Guideline for

PROFINET

[7.162] Fiber Optic Diagnosis, Guideline for

PROFINET

[7.172] PROFINET IRT Engineering, Guideline for

PROFINET

[7.182] Topology Engineering and Discovery,

Guideline for PROFINET IO

Foljande specifikationer ar speciellt relaterade till
PROFINET:

[3.172] PROFIBUS and PROFINET, Profile Drive

Technology, PROFIdrive Profile

[3.192] PROFIsafe Specification — Profile for

Safety Technology on PROFIBUS DP and
PROFINET 10

[3.502] Profile Guidelines Part 1: Identification

PROFINET System Description
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and Maintenance Functions

[3.802] Common Application Profile PROFlenergy,

Technical Specification for PROFINET

PROFINET System Description
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Utrymme for anteckningar:
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Global support med PI!
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For mer information och kontakt, besok: www.profibus.com/pi-organization/

Regional Pl Regionala Pl organisationer representerar Pl runt om i varlden och fungerar som

Associations  din egna lokala kontakt. De skoter den lokala marknadsforingen med malet att 6ka

(RPA) den installerade basen av PROFIBUS, PROFINET, och 10-Link. De deltar i massor,
genomfor seminarier, workshops, presskonferenser och annan PR-verksamhet.

Pl Compe- Pl kompetenscentra samarbetar med RPA och ar forstahandskontakten for tekniska fragor.
tence Cen- De ger support for saval utveckling av PROFIBUS och PROFINET produkter och system, som
ters (PICC) anvandarstod vid drifttagning och felsokning.

Pl Training Pl utbildningscentra hjalper utvecklare och anvandare att lara sig mer om PROFIBUS och

Centers PROFINET och dess anvéndning. Deltagare som genomgar utbildning och klarar det

(PITC) avslutande certifieringstestet for en Certified Installer eller Certified Engineer erhaller
ett certifikat fran PI.

Pl Test Labs Pl testlaboratorier ar auktoriserade av Pl att genomféra certifieringstest for PROFIBUS-

(PITL) och PROFINET-produkter. Efter ett godkant test far man ett certifikat for produkten
fran Pl. Certifieringen ar en viktig del av. Certifieringen spelar en viktig roll for
bibehallen kvalitet for produkter och garanterar ocksa att systemen vid anvandning
uppfyller hég standard for felfri drift och tillganglighet.

PROFIBUS Nutzerorganisation e. V. (PNO)

Melem av PROFIBUS & PROFINET International (PI)
Haid-und-Neu-Str. 7 « 76131 Karlsruhe « Germany
Tel: +49 721 96 58 590 - Fax: +49 721 96 58 589
www.profibus.com « www.profinet.com
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